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‘ Die Pigmentleber der Frosche hat bisher nur wenige Forscher
in dem Grade angezogen, wie sie es verdiente; denn sehen wir
ab von den Untersuchungen E. H. Weber’s und Remak’s, so
existiren nirgends sorgfiltigere Beobachtungen iiber diesen so inter-
essanten Gegenstahd,,— eine Liicke, die indess wenig zu bekla-
gen wire, wenn die Arbeiten der genannten Forscher erschipfend
‘genug und frei von Irrthimern wiren.

‘Durch die Verbindung, in welche ich schon in der Ueber-
schrift, die Pigmentleber der Friosche zur Melandimie stelite. habe
ich die Bedeutung derselben schon halb “ausgesprochen.
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Ich hoffe im Nachfolgenden durch sie nicht nur die analoge
Verdnderung beim Menschen, sondern auch deren Ursachen und
Complicationen zu illustriren.

Die ersten Forschungen {iber die Pigmentleber der Amphibien
und ibr periodisches Auftreten, so wie iiber einige verwandte Er-
scheinungen an der Leber des Hiihnchens, verdanken wir E. H.
Weber. Den Farbenwechsel der Vogel-Leber schildert derselbe
folgendermaassen: Die Leber des Hiihnchens im bebriiteten Ei er-
leidet zur Zeit, wo der Dotter im Dottersacke von den Bluigefissen
desselben, niimlich vom 16. bis 19. Tage der Bebriitung, resorbirt
wird, eine sehr merkwiirdige Verfinderung. Die vorher rothbraune
Leber wird rasch, bisweilen in- 24 Stunden, gelb wie der Dotter.
Diese Firbung beginnt von den scharfen Rindern und theilt sich
endlich dem ganzen Organe mit. Sie entsteht dadurch, dass die
feinsten Gallengiinge sammt ihren Leberzellen mit gelben Kiigel-
chen erfitlit und a\isgedehnt werden. Die gelben Kiigelehen, von
Y2000~ Y445 Linie Durchmesser sind identisch mit denen des Dotters.
Diese gelbe Farbe verschwindet spiter und die urspriingliche roth-
braune tritt an ihre Stelle. Es geschieht diess, indem die gelben
Kiigelchen theils im aufgelgsten, theils im unaufgeldsten Zustande
durch den Ductus choledochus in den Diinndarm geleitet, oder
zum Theil von den Blut- und Lymphgefissen der Leber resorbirt
werden. Da in der Regel jedoch der Inhalt der Galienblase klar
und nur selten darin die beschriebenen gelben Kiigelchen in unauf-
geloslem Zustande angetroffen werden, so ist das Verschwinden
der gelben Farbe wahrscheinlich darin begriindet, dass die gelben
Kiigelchen wieder zum Theil in die Blutgefisse zurilcktreten. Die-
ser Farbenwechsel scheint ithrigens schon vor der genannten Zeit
mebrmals statizufinden und ist als eine constante Erscheinung zu
betrachten.

Nach dem Auskriechen wird die Leber blassgelb und einige
Wochen spiter braun. Diese Farbe indert sich wihrend der Ovu-
lation auf's Neue in gelb, Diess scheint daber zu riikren, dass
zu dieser Zeit viel Tett daselbst abgesetzt und zur Dotterbildung
vorbereitet wird.

Diess das Thatsiichliche. Was E. H. Weber noch vermu-
thungsweise iiber diesen Farbenwechsel und die Beziehungen dessel-
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ben zur Blutbildung erwihnt hat, kann, weil widerlegt, unigangen
werden.

Analoge Verinderungen wie die der Vogelleber constatirte der
genannte - Forscher auch an der Leber des Frosches, wenn auch
unter anderen Verhiltnissen.

Er beobachtete nimlich, dass die Leber von Froschen, die wih-
rend des Winters gehungert hatten, weniger gelbe Kornchen in
den Gallengingen enthielt als im Friihjahr, und bisweilen im Som-
mer, und dass in vielen Leberzellen und Gallengingen an manchen
Orten ein sehr concentrirter, schwirzlicher Gallenfarbstoff sich an-
gehiuft  hatte. . Dieser bildete Haufen kugelférmiger oder ovaler
Blasen, die bald kleiner und runder als die gewthnlichen Leber-
zellen, bald von gleicher Grosse wie diese waren. Bisweilen hin-
gen dieselben so unter einander zusammen, dass sie einen Kanal
zu bilden schienen; andere Male lagen sie in- unregelmissigen
Haufen. In Wasser schwollen diese Zellen etwas an. Ihr Farb-
stoff war bald griingelb, bald schwarz, und ihre Griésse schwankie
zwischen !/, bis 0,0138 Pariser Linien.

Diese Pigmentanhiufungen fanden sich auch im Frixhjahr, aber
die Leber erschien nicht mehr dunkelroth, sondern mit Ausnahme
der pigmenthaltigen Theile gelbbriunlich. Diese gelbe Farbe, die
auch hier zuerst an den Leberrindern auftrat, war bedingt durch
gelbe, dem Dotter #hnliche Kiigelchen verschiedener Grisse,
welche die kleinen Gallenkanilchen ausfiiliten.

Die Gallenblase enthielt nur in wenigen Fillen gelbe Kiigel-
chen und grossere braune Pigmentballen #hnlich denen der Gallen-
ginge. Auch hier vermuthet E. H. Weber einen gewissen Zu-
sammenhang zwischen der Farbenverinderung der Leber und der
Bildung des Blutes, der Zeugungsstoffe und“des Fettes.

Remak’s Schilderung der pigmentirten Froschieber ist in vie-
len Punkten mit derjenigen Weber’s ganz ilibereinstimmend.

Die pigmentkugelhaitigen Zellen, an denen das Organ oft sehr
reich ist, liegen entweder zerstreut in der Leber oder fo]gen dem
Laufe der Blutgefisse und Gallenginge, ohne deren Hohlen zu er-
fillen; sie sind in der Regel grosser als die normalen Leberzellen.
Gelbrothe, kernhaltige, den Blutkbrperchen Hhnliche Pigmentblasen
von gleicher Beschaffenheit wie in der Milz gehoren als Inhalt von
Pigmentzelien der Leber zu den grﬁssten Seltenheiten. Niemals

20 *



308

finden sie sich in dem Blute der Lebergefisse; letzteres sowohl
wie das der Milz ist durchaus nicht verschieden von dem anderer
Organe. Blutkirperchenhaltige Zellen sind weder im Blute noch
in der Lebersubstanz. Der Inhalt der Pigmentkugeln fithrenden
Zellen: besteht aus mehreren braunen oder schwarzen Kugeln mit
fester Wand und einem bei Wasserzusatz in Molecularbewegung
gerathenden kornigen Inhalt. Gruppen solcher Kugeln liegen nicht
selten in der Lebersubstanz ohne darstelibare Umhiillungsmem- .
bran, die aber trotzdem kaum fehlen diicfte.

Bei einer Vergleichung des Milz- und Leberpigments wnrd es
Remak wahrscheinlich, dass die pigmentkugelhaltigen Zel-
len der Froschleber aus normalen Leberzellen hervor-
gehen, indem “der farblose aus Fettkbrnchen bestehende Inhait
derselben in Pigmentkugeln sich umwandelt. - Doch ist dieser Ge-
genstand Remak nicht vo]lstéiudig klar.  Er erklirt wenigstens,
dass nicht in allen Fillen die Untersuchung der Leber fiir diese
Vermuthung Anhaltspunkte gebe, da Ueberginge von den normalen
Leberzellen zu den pigmentkugelhaltigen durchaus fehlen.

Remak vervollstindigt dann. die Angaben Weber’s iiber den
Farbenwechsel der Froschléber dahin, dass die Pigmentbildung in
der Leber iiberwinterter und ausgebungerter Frosche auch noch
im Mai bestehe, wiihrend zu dieser Zeit eingefangene Frosche die-
selbe in viel geringerem Grade zeigen. Er bezweifelt ferner, dass
die vermehrie Pigmentbildung periodisch und an eine bestimmte
Jahreszeit gebunden sei, da dieselbe auch wihrend des Sommers
an hunge'rriden Froschen beobachtet wurde und er 'michte eher
annehmen, dass Mangel an Nahrung und Bewegung zu allen Jah-
reszeilen Pigmentirung und Verschrumpfung der Leber bedingen.

Diese Vermuthung haben dann auch spitere Untersuchungen
vollkommen bestitigt. Remak constatirte, dass die ganz weisse
Leber frischeingefangener und auf gleicher Entwickelungsstufe be-
findlicher: Froschlarven in ihren Zellen grosse farblose Fetttropfen
enthielt, die aber schon am fiinften Tage der Unfreiheit
und Inanition zum grossen Theil eine goldgelbe oder
gelbrbth»e Farbe erhielten und dann in fettlose Pigment-
kugeln oder kernhaltige Pigmentblasen sich umwan-
delten, deren Kerne die lichtbrechenden Eigenschafien des Fettes
darboten. Diese verschiedenen Umwandlungsstufen waren oft in
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einer . und derselben Leber mit der grissten Leichtigkeit zu
verfolgen. '

Die Grisse dieser Pigmentkugeln erreichte hei Weitem mcht
die der kreisenden Bluizellen und die Pigmentirung war intensiver
als dort. Die meisten derselben erschienen kernlos, die kernhal-
tigen bhatten zuweilen eine {iberraschende Aehnlichkeit wit Blutkdr-
perchen. - Indess lisst es Remak unentschieden, ob d1e Pigment-
blasen als Zellen zu betrachtien seien,

Die  Aehnlichkeit vieler dieser Pigmentblasen mit Blutkérper-
chen hatte schon in Remak den Gedanken erweckt, ob dieselben
die Leberzellen verlassen und in das Blut iibergehen. Aber nie-
mals, selbst nicht bei lebenden Thieren, gelang es, dieselben in
den Gefiissen des Schwanzes oder im Leberblut nachzu-
weisen. Eine Beziehung der abnormen - Pigmentbildung zu den
Veriinderungen  der Blutkérperchen und Abweichungen der Blutbe-
wegung scheint dem ‘ verdienten Embryologen ilbrigens niher zu
liegen, als eine directe Entstehung derselben durch Umwandlung
des Blutfarbstoffes, _ ‘

Wihrend dieser Verdnderungen in der Leber der Froschlarven,
aber in der Regel etwas spiiter, traten die gleichen in der Milz
auf und bestanden hier ebenfalls in einer Umbildung der in den
Parenchymzellen der Milz enthaltenen Fetttropfchen in gleich grosse
Pigmentkiigelchen.

Seit diesen Untersuchungen ist das sehr hauﬁge Vorkommen
Hématoidin und Melanin haltiger Zellen der Milzpulpe bei den ver-
schiedenen Wirbelthierklassen insbhesondere neuerdings durch Wilh.
Miiller bekannt geworden. Schon der nicht unbedeutende Wechsel
in der Menge dieser Kirper, wie der ginzliche Mangel derselben
bei einzelnen Individuen einer Art lassen es nicht zweifelhaft,
dass ihr Vorhandensein schon StSrungen geringen Grades andeutet,
die in den .anatomischen Einrichtungen und den Functionen des
Organs wohl ein begiinstigendes Moment finden.

Diess .die bisherigen- Beobachtungen, die, so ‘weit sie die
dusseren Bedingungen des Farbenwechsels der Froschleber, sein
zeitliches Auftreten und die mehr groben Veriinderungen des gan-
zen Vorganges betreffen, vollkommen richtig sind, ‘in Riicksicht
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auf die mikroskopischén Verdinderungen dagegen als ganz verfehlt
bezeichnet werden miissen.

Wie schon Remak erwdhnt, finden sich auch in der Leber
erwachsener und im frejen Zustande befindlicher Frosche Pigment-
kugeln, Nach meinen Untersuchungen sind dieselben an frisch
eingefangenen Friihlingsfroschen ebenfalls in ziemlicher Zahl vor-
handen, wihrend frische Sommerfrische weniger oder fast gar kein
Pigment enthalien. Eine hochgradige Pigmentablagerung in der
Leber -der Winterfrosche oder gefangener und hungernder Sommer-
frosche ist allerdings eine so hiufige Erscheinung, dass sie als Re-
gel gelten kann, die nur selien Ausnahmen erleidet. Wer eine
kleinere Zahl Winterfrosche untersucht, wird vielleicht geneigt sein,
diese Veréinderung als eine constante zu bezeichnen, wer dagegen
mit griosserem Material operirt, wird zugeben miissen, dass Aus-
nahmsfille, wenn auch selten, vorkommen, und dass es sich da-
bei nur um eine geringere Pigmentirung, aber nie um einen voli-
stindigen Pigmentmangel handelt. Das ist wenigstens das Resul-
tat, das ich aus der Untersuchung mehrerer Hunderte von Frischen
gewonnen habe. ; :

In Bezug auf die Pigmentirung der Leber: frischeingefangener
Froschlarven kann ich nur die Richtigkeit der Remak’schen Dar-
stellung bestitigen.

Die Pigmentirung beginnt in allen Fillen mit der Ablagerung
feiner, schwarzer und schwarzbrauner Kérnchen.. Diinne und etwas
durchsichtig gemachte Scheibchen der Leber ~erschienen an ver-
schiedenen Punkten schon dem unbewaffneten Auge wie von feinen
schwarzen Stidubchen durchsetzt. Taf. I. Fig. 2. Die Firbung wird
schliesslich so bedeutend, dass selbst ausgewaschene Schnitte des
vollstindig vom Blute befreiten Organs stalt des normalen grau-
réthlichen Tons tief schwarzbraun erscheinen, und die Pigment-
kirner liegen so dicht, dass man Miihe bat, sie ohne Lupe zu er-
kennen. Mit dieser iiberzeugt man sich, dass die scheinbar dif-
fuse und gleichmissige Firbung nur von der dichten Lagerung
schwarzer Korner herriihrt, die theils vereinzelt, theils zu grisse-
ren Kiumpen vereint, besonders in der Peripherie des Organs sich
finden. Auch in der Niihe der grosseren Gefissstimme ist die
Pigmentirung reichlicher. In einem dritten Falle finden sich auch
bei einer starken Lupenvergrosserung nur grossere bis '/, Mm.
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messende runde, scharf begrenzte Pigmentballen von nahezu. glei-
chem Durchmesser, die aus einer helleren Zwischensubstanz und
in dieser eingebetteten kleinen schwarzen Kornern bestehen.

Mit zunehmender Melanose verkleinert sich die Leber um ein
Drittheil oder die Hilfte der urspriinglichen Grisse; das sonst so
saftreiche Organ wird trocken, seine Blutmasse vermindert. Bei
Larven geniigt schon mehrtigige Gefangenschaft und Hunger fiir
eine ziemlich intensive Pigmentirung, wozu bei erwachsenen Froschen
mehrere Wochen erforderlich sind. Der allgemeine Erndhrungs-
zustand des Korpers mag fiir die raschere und langsamere Pigment-
bildung von Einfluss sein.

Die triigen Krdten (Bufo cmereus) werden von der Gefangen-
schaft und dem Hunger zur Winterszeit viel weniger afficirt als
die Frosche. Denn nie wurde die Lebermelanose so stark wie bei
den letzteren, und doch hatten heide miteinander gleich lange in
demselben Gefésse iiberwintert. Wenn es hoch kam, erreichte
die stirkste Pigmentirung der Krotenleber kaum die niederen Grade
jener der Frosche, so dass mit dem freien Auge noch gar keine
Pigmentkérnchen wahrgenommen werden konnten.

Aber diese Widerstandsfihigkeit hat schliesslich auch ihre
Grenzen, Mehrere Exemplare von Bombinator igneus, die ich im
Friihjahre aus Larven gezogen und wihrend 6 Monate ohne Nah-
rung gehalten hatte, gingen fast zur gleichen Zeit im Beginne des
Winters- an hochgradiger Lebermelanose zu Grunde.

Das Geschlecht scheint sowohl bei den Froschen wie bei den
Krten ohne jegliche Bedeutung fiir die Entstehung, die Menge
und das Verschwinden des Pigments, da ich hier nie einen beson-
deren Unterschied zu constatiren vermochte. Auch die reichlichere
Production der Zeugungsstoffe ~#nderte nichts an dem Pigmentge-
halte der Leber; es kann also kaum bei der im Friihjahre eintre-
tenden Entfirbung des Organs an eine Art Pigmentmelastase ge-
dacht werden, wie E. H. Weber vermuthete. Denn die Entfir-
bung der Leber tritt erst geraume Zeit nach dem Zeugungsgeschifte
ein, auch ist die Menge des Leberpigments geschlechtsreifer Frosch-
weibchen gegenitber dem Pigment des Ovariums zu gering.

Wohl erwihnt E. H. Weber eine im Frithjahre auftretende,
und wie er glaubt, mit der Eniwickelung der Geschlechtsreife. in
einem causalen Zusammenhange stehende zweite Farbenverinde-
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rung der Leber, die sich neben der ersten schwarzen Pigmentirung
entwickelt und in einer Anflillung der Gallenginge und Leberzellen
mit sehr feinen und griéberen, den gelben Dotlerkiigelchen &#hn-
lichen Gebilden besteht. Da uns jedoch nur die eigentliche Me-
lanose beschiiftigen soll, so mag eine nihere Schilderung dieses
Vorganges, als ausserhalb unserer Aufgabe liegend, umgangen
‘werden. © :

Ueber das Vorkommen -der genannten Storung bei anderen in
iholichen Verhiltnissen wie die Frosche lebenden Thieren, so be-
sonders bei den Tritonen und Salamandern oder den im Winter-
schlafe liegenden Murmelthieren, fehlen mir zur Stunde sowohl
eigene wie fremde Beobachtungen.

Zerzupft man nun in Kochsalzldsung oder Humor aqueus ein
Stiickchen einer pigmentirten Froschleber, sei es aus dem Stadium
der beginnenden oder dem der voliendeten Melanose, wird man
immer eine Reihe Entwickelungsstufen finden, die keinen Zwei-
fel dariiber lassen, dass hier keineswegs eine Pigmentanhiufung in
den Leberzellen vorliegt, wie E. H. Weber und Remak behaup-
tet haben.

Die allerjlingsten Pigmentkérner stellen runde, einkernige Pro-
toplasmah#ufehen dar von der Grisse  farbloser Blutzellen des
Frosches und etwas dariiber, die einzelne zerstreute, gelbrothe,
hellbraune und tief schwarze feine Pigmenikdérnchen enthalten, die
nicht selten lebhafte Molecularbewegung zeigen. Auch um das
Doppelte oder Dreifache griossere runde und ovale Zellen finden
sich, ofters von scharf begrenzter zarter Hillle umgeben, mit zer-
streuten und gruppenweise vereinten rithlichbraunen, sepiafarbenen
und schwarzen Pigmenttheilchen, neben denen nur selten noch
eine gelbbriunliche, diffus gefirbte Fiiissigkeit oder kleine gelbliche
Fetitropichen nachweisbar sind. Wo die Pigmentirung nicht zu intensiv,
wird immer der Zellenkern leicht erkennbar sein. Eine Vergleichung
der verschiedénsten Formen fiihrt zu dem Resultate, dass durch
die Vermehrung der Pigmenttheilchen und fortschreitende ‘Schwiir-
zung die Zellen in' tiefschwarze Kugeln und Klumpen sich um-
bilden.

Zwischen diesen. ¥ormen finden sich noch kleine, runde,
schwarze Korner etwas grosser als die menschlichen Blutscheiben,
deren Entstehung ich fir jetzt noch nicht mit voller Sicherheit er-
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mitteln konnte, Taf. I. Fig. 3b. Von ihnen ist es mir sehr wahr-:
scheinlich, dass sie abgeschniirte oder frei gewordene Stiicke grisse-
rer Pigmentzellen sind. Zu den Seltenheiten gehtren kleine Epi-
thelschiippchen #bnliche pigmentirte Membranen und Schollen von
spindel- und sternférmiger Gestalt, die neben zerstreuten Pigment-
kornchen einen oder mehre runde Pigmentklumpen emh:ﬂt’en.

Wie schon die am wenigsten pigmentirten und jlingsten Zellen
bei den leichteren Graden der Lebermelanose zeigen, wird schon
der Beginn der Firbung durch die Abscheidung eines kernigen
Pigments wabhrnehmbar und nur ausnabmsweise ist neben diesem,
wohl als Vorstufe, ein flussiger Farbstoff vorhanden.

Die kleineren wie die grosseren Pigmentzellen liegen bald ver-
einzelt, bald zu Gruppen von 4 — 20 durch ein festes Bindemittel
vereint, rundliche, lingliche und selbst leicht verzweigte Figuren
bildend, die selbst beim Zerzupfen eher in einzelne Brickel zer-
fallen als in ihre Zellen sich auflésen, Taf. I. Fig. 1, Fig. 6 und 7.
Woraus diese Bindesubstanz besteht, vermag ich, da sie nur in
geringer Menge vorhanden und schwer isolirt darzustellen ist, nicht
zu sagen. Was ich erkannte, war ein feinkdrniges zartes Wesen,
welehes Ofter die einzelnen Pigmentzellen zusammenhielt, Es diirfte
aber aus spiter zu erwihnenden Griinden nicht sehr unwahrschein-
lich sein, dass ausserdem eine grosse Klebrigkeit der Zellen, wo-
fir ich noch Thatsachen anfilbren werde, -mit- eine Hauptursache
dieser Agglomeration ist, ohne die Entsiehung grosserer Pigment-
ballen durch Verschmelzung einzelner Zellen leugnen zu wollen.
Wenigstens sieht man mitunter grossere Zellen, deren Pigment
von 2— 3 runden hellen Flecken unterbrochen ist, die in der
Griosse mit den Kornen der weniger pigmentirten Zellen ganz iiber-
einstimmen: Ich kann wohl die Mbglichkeit einer anderen Ent-
stehungsweise, etwa durch Kerntheilung oder durch. Umhiillung
freier Kerne mit Pigment, nicht volikommen abweisen, aber ebenso-
wenig die Unwabrscheinlichkeit einer Verschmelzung darthun, so-
dass es mir nicht besonders gezwungen ersehemt, eine solche
Vermuthung aufzustellen.

Bemerkenswerth ist der Widerstand des Pigments. gégen che-
mische Agentien. Lingeres Kochen in concentrirter Schwefelsiure
und Natronlauge macht die PigmentkOrnchen durch Zerstdrung des
ungefirbten Zelleninhalts und ihres Bindemittels frei, olme die
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Farbe auch nur im Geringsten zu &ndern. Das Filtrat ist klar und
blassgelb. Aeltere Pigmentmassen werden durch diese Behandlung
h6chstens in kleinere, - den urspriinglichen Zellen entsprechende
Ballen zerlegt. Kochen in Aether und Alcohol bleibt ohne Wir-
kung auf den Farbstoff.

Diess ist der Befund bei hungernden und gefangenen Frischen
zu -allen Zeiten und bei frisch eingebrachten Winter- und Friihlings-
Froschen. :

Frische Sommerfrosche zeigen selbst bei sorgfiliigem Zer-
zupfen kleiner Leberstiicke unter dem einfachen Mikroskop wenig
vereinzelte Pigmentzellen, - dagegen grossere bis !/, Mm. messende
rundliche und ovale Klumpen einer feinkdrnigen hiillenlosen Masse,
in welcher rundliche Kerne, wie sie die farblosen Blutkdrperchen
fithren, zerstreute freie Pigmentmoleciile, kleinere Pigmentballen
und endlich Pigmentzellen und'Gruppen solcher eingebettet sind.
Taf. I. "Fig. 2B.

So viel wird bei einem Vergleiche der im Freien befindlichen
Winter- und Sommerfrosche klar, dass das Leberpigment der letz-
teren viel spirlicher ist als dort. Es kann, wenn sich die Hiufig-
keit dieser Beobachtung erweisen lisst, daraus die Folgerung ge-
zogen werden, dass das wihrend des Winters angehdufte Pigment
spiter zum grossen Theile wieder verschwindet. Welche Prozesse
hierbei stattfinden, vermag ich nicht_ anzugeben. Nur selten findet
man noch bei frischeingefangenen Sommerfroschen eine hochgra-
dige Lebermelanose. Sie scheint oft die Ursache des massenhaften
Absterbens frischeingefangener Thiere zu sein.

Das Leberpigment der Bufonen verhiilt sich in einzelnen Be-
ziehungen anders_als jenes der Frosche. Es bestebt iberwiegend
aus spindel- und leicht sternformigen Zellen, die etwas grésser
als die farblosen Blutkdrperchen sind und neben den braunschwar-
zen Pigmentkérnchen noch einen rundlichen Kern enthalten. Fast
immer liegen diese Zellen vereinzelt, und wo sie zu Gruppen ver-
eint sind, erreichen diese doch nie den Durchmesser jener grossen
Pigmentballen, welche in der Leber der Frosche zu den fast cou-
stanten Gebilden ziihlen.

- Schon die grosse Aehnlichkeit der allerjiingsten Pigmenizellen
mit farblosen BlutkSrperchen milsste, ganz abgesehen von der
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eigenthiimlichen Gruppirung derselben zu cylindrischen und den-
iritischen Massen, auf das Blut und die Blutgelisse, als den Sitz
derselben, hinweisen. Hochst sonderbar freilich erschien es, wie
bei der grossen Ausbreitung der Storung dann doch spiiter eine
Losung und zwar eine sehr vollkommene, eintreten konnte. Und
dass eine solche wirklich zu Stande komme, kann nicht mehr be-
zweifelt werden, wenn die allmiihliche Abnahme und der fast voll-
stindige  Schwund der Melanose in der Freiheit mit dem Beginn
der wirmeren Jahreszeit erwiesen -ist.

So leicht es sonst auch ist, Pigmentansehwemmungen in an-
deren Gefissen zu demonstriren, in der Froschleber hat diess
gerade wegen der reichen Gefissvertheilung, wegen der Enge der
Capillarmaschen und der Weite der Gefisse einige Schwierig-
keiten. Denn es geschieht beim Scheiden der erhiirteten Priparate
nur zu leicht, dass Pigmentzellen losgerissen werden und an den
Parenchymzellen haften bleiben, oder dass die Schuitte einige
Gefissvorsprilnge quer oder schrdg treffen und so den Eindruck
kleiner Pigmentinseln in den Driisenschliuchen oder terminaler,
pigmentirter Leberzellen erzeugen, die unmittelbar mit den Pigment-
haufen der benachbarten Gefisse in Verbindung zu ‘stehen schei-
nen. S0 gezwungen mit dem Gegenstande Unbekannten ein
solcher Irrthum diinken mag, so wird doch, wer sich die Miihe
nimmt, sehr stark pigmentirte Froschlebern zu untersuchen, alsbald
finden, dass es eher gelingt, die Lage des Pigments in den Gefis-
sen zu constatiren, als {iber die Existenz oder Fehlen von Pigment-
zellen im Siroma und den Absonderungsschliuchen zu entscheiden.
Fiir den Frosch und die Krote glaube ich mit Sicherheit behaup-
ten zu konnen, dass weder im Geriiste noch im Driisenparenchym
Pigmenizellen in grosserer Menge sich finden, ja dass, wenn
wirklich dergleichen vorkommen, ihre Zahl verschwindend ist,

Da selbst ausgepinselie Priiparate, welche von 3-—4 Tage in
Mitller’scher Fliissigkeit conservirten Froschlebern sehr rein und
gut gewonnen werden kbnnen, die schon erwihinten Tduschungen
keineswegs ausschliessen, bleibt die natiirliche ~oder Kkiinstliche
Injection, die freilich etwas unbequemere, aber desto sicherere Me-
thode fiir das Studium der Frage nach dem Sitz des Pigments.
Fur diese Injectionen fand ich am geeignetsten wissriges Berliner-
blau oder carminisirten Leim. Die mit letaterem gefiillien Lebern
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werden dann am besten nach Erhiirtung in Miiller’schem Liquor
mit Glyecerin untersucht, weil durch die Schrumpfung, welche die
Leimmasse im Alcohol und Terpenthin erleidet, nicht nur Zerrun-
gen und Verschiebungen der Pigmentikorner eintreten, sondern
auch die Conturen der Gefisse selbst oft undeutlich werden.
Auch die natiirliche Injection der Leher ergibt recht instructive
Objecte. : 2 o

An dtinnen Schnitten erkennt man auf’s Deutlichste innerbalb
der Injectionsmasse bald frei liegende, bald wandstindige verein-
zelte und aggregirte Pigmentzellen, Taf. I, Fig. 1, welche letztere
oft auf kleine Strecken die Filllungsmasse vollstindig unterbrechen,
von einer Capillare in die benachbarten Zweige und in kleinere
Venen sich fortsetzen, ja sogar die Wandungen derselben leicht
aneurysmatisch ausbuchten. Am auffallendsten aber ist es, dass
bei dieser so h#ufigen und vollstindigen Verlegung und Obstrue-
tion der Gefisslichtung durch Pigmentmassen, doch nirgends, nicht
einmal kleinere Blutgerinnungen sich gebildet hatten. Ich kann
dieses Factum vorlidufig nur aus dem Reichthum der Gefissanasto-
mosen oder einer geringen Neigung des Leberblutes der Frosche
zu  Gerinnungen erkliren. Nur der Befund bei Sommerfroschen,
deren Pigmentzellen hiufig von einem feinkdrnigen, kernhaltigen
Hof umgeben waren, liesse sich vielleicht als eine secundéire Throm-
bose denken, wenn er in seinen Bestandtheilen weniger stereotyp
gewesen und dann und wann irgend eine Uebergangsform geboten
hitte. Aber niemals habe ich eigentlich mit Sicherheit farbige
Blutzellen zwischen den Pigmentkugeln oder als Gerinnsel auf
dense(lben beobachtet, ebensowenig als ich reichlichere Anhdufun-
gen farbloser normaler Blutkorper als die Anfinge der melanotischen
Massen oder als spiitere Auflagerongen derselben zu finden ver-
mochte.

Darum diirften die Thrombosen in den Lebern der Sommer-
frosche in anderer Weise zu erkliren -sein. Da sie gerade zur
Zeit der Entfirbung vorkommen, liegt es nahe, sie in irgend einen
Zusammenhang mit diesem Prozess zu bringen. Und dafiir spricht
vielleicht, dass die ungefirbten Theile dieser Thromben als Um-
hiillungsschicht das gefirbte Centrum umgeben, und die Pigmenti-
rung mitunter stufenweise von Aussen nach Innen wichst. Frische
'Niederschlige aus dem Blut konnen nicht leicht diese Umhillung
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bilden, weil sich sonst wohl auch mehr farblose Zellen darin
finden wiirden, wenn es ilberhaupt ‘bei’ dem Frosch so leicht zu
Gerinnungen kime. Somit bleiben nur die Annahmen, dass Be-
standtheile regressiv verdnderter Blutkdrperchen freie Kerne mit
feinkdrniger Zwischensubstanz die farblose Rindenschicht jener
Thromben zusammensetzen, oder dass dieselbe das Resultat einer
von der Peripherie beginnenden Entfirbung der urspriinglich mela-
notischen Pfropfe ist. Letztere Annahme scheint -mir am wahr-
scheinlichsten, theils wegen des Fehlens frischer farbloser Gerin-
nangen in den friiheren Stadien, theils wegen des Zusammen-
treffens leizterer mit der Entfirbung. Welche Prozesse hierbei
vor sich gehen, dariiber vermag ich wenig Positives zu melden.
Das Pigment kann in ‘den gelosten Zustand {ibergefithrt werden,
dann wiirde man vielleicht zu dieser Zeit das Blutserum gefirbt
finden, oder die Pigmentklumpen zerfallen in ihre einzelnen Korn-
chen, dann miissten dieselben im Blut oder in verschiedenen Or-
ganen nachgewiesen werden kOnnen. :

Ein fettiger Zerfall der Pigmentzellen, wie er in einem Falle-
von Melandimie durch Beckmann beobachtet. wurde, kommt bei
den Froschen jedenfalls nicht in der Ausdelinung vor, wie er bei
der Michtigkeit der Stdrung, wenn er von einigem Erfolg auf die
Losung derselben sein sollte, erwartet werden darf. Vielleicht
wilrde: sich auf diese Weise, wie das schon Beckmann hervor-
hob, die Obstruction der feinén Gefisse durch eingetriebene Pig-
mentzellen nach einer relativ. kurzen Zeit heben, und es wire so
leicht zu begreifen, dass die Gewebsbestandtheile so wenig durch
die Circulatiosstorung leiden.

Nur einige Male habe ich gegen Ende des Februar an aus-
gehungerten Winterfroschen, neben den Pigmenttheilchen auch.
Kleine gelbe Fetttropfchen gesehen, aber in -so geringer Zahl, dass
ich den Pigmentschwund kaum von einer fettlgen Metamorphose
der Zellen ableiten mdchte.

Offenbar gehirt die Bildung sowohl diffusen, wie kornigen
Pigments, sowie das Erbleichen und endliche Verschwinden des-
selben mit zu . den noch nicht vollkommen erforschten Vor- -

. gingen.
~ Dass in manchen Fﬁllen, wiihrend das Pigment  schwindet,
Fetikdrnchen erschemen, ist bekannt, und der Gedanke an einen .
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ursiichlichen Zusammenhang liegt sehr nake. So sah Rosow¥)
bei Kaninchen, nach kiinstlich mittelst des Glitheisens erzeugter
Chorioiditis, das Pigment der vergrosserten und mehrfache Kerne
enthaltenden Chorioideaepithelien allmiiblich schwinden und zugleich
Fetitropfchen auftreten. Ob damit die Priexistenz dieser widerlegt,
ihre Bedeutung als Producte - der Metamorphose des Pigments
nachgewiesen, diirfte schwer zu entscheiden sein.

In anderen. Fillen freilich, und Rosow bringt h]erfur' Bei-
spiele, scheint die -Atrophie des Pigments ohne Ausscheidung von
Fettkornchen zu erfoigen. So fand der Genannte 3 Monate nach
einer Injection .von- Augenpigment in die Hornhaut die innerhalb
der Hornhautzellen gelegenen Pigmentmoleciile erblasst und von
getber Farbe, wihrend dagegen die in der Stichwunde befindlichen
sich garnicht verindert hatten. Hier scheint also die Losung durch
eine allmibliche Verflissigung des festen Farbstoffs, durch eine
successive Schmelzung der Pigmentkorner erfolgt zu sein, ohne
dass es hierbei zu einer wahrnehmbaren Durchtrinkung mit dif-
fusem Farbstoff kam.

Aun ausgepinseiten Stiickchen und durchsichtigen Schnitten
sehr stark pigmentirter Froschlebern gewinnt man mitunter den
Eindruck, als ob das den Kernen dér Capillarzellen zunichst lie-
gende Protoplasma selbst der Sitz der feinen Pigmentkdrnchen
wire. Stern- und spindelférmige, kernhaltige Pigmentfiguren, wie
man sie so hdufig in der Krdtenleber findet, scheinen der Capil-
larwand ein- und ihrer Innenfliche aufgelagert zu sein. Obgleich
ich bei der Zartheit der Gefisswand die Lage dieser Korper, die
gegeniiber den Pigmentkugein jedenfalls in - der Minoritit waren,
nicht genau festzustellen vermochte, so diirften doch eine Reihe
fremder Beobachtungen eine Entstehung des Pigments innerhalb
der Gefisswand und besonders in den Endothelien derselben nicht
mehr zweifelhaft lassen. Fast sdmmtliche, mit der Melanlimie des
Menschen beschiftigten Forscher. konnten . neben den runden Pig-
menizellen noch spindelférmige, oft gruppenweise, zu kleinen La-
mellen vereinigte, pigmentirte Zellen, deren Grosse und Gestalt sie in
Nichts von denen der Gefisse unterschied, nachweisen. Vircho w*¥)

*) Ueber das kirnige Augenpigment. Archiv fiir Ophthalmotogie. Bd. IX. Abthl IIL

1863. S. 80.
**) Archiv Bd. II. S. 596.
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hat sich friiher allerdings gegen eine solche Abkunft erklirt, weil
er selbst nie normale Endothelien im Blute gefunden und keine
einzige giiltige Angabe von anderer Seite dariiber vorliege und
endlich weil das Fehlen solcher Zellen in der Milzpulpe bei gleich-
zeitigem Vorkommen im Blute ibren lienalen Ursprung ‘sehr un-
wahrscheinlich mache.

Was den letzteren Punkt betrifft, so hoffe ich spiiter Gelegen-
heit zu haben, diesen in der Literatur der Melanimie wiederholt
verzeichneten. scheinbaren Widerspruch aufzokliren. = Was aber das
Vorkommen normaler Intimazellen im Blute anlangt, so diirfte
gerade in jhrer Zartheit eine nicht geringe Schwierigkeit ihres
Nachweises gefunden werden, die bei erfolgter Fett- und Pigment-
einlagerung schwindet. ‘

Nicht nur Frerichs*) erklirt mit Bestimmtheit, spindelfor-
mige und kolbige Epithelien aus den Blutriumen der Milz bei
hochgradiger Melandmie neben Pigmentirung der Wandungen der
Lebercapillaren beobachtet zu haben, sondern auch Grohé*#¥) hat
in den Membranen der Hirncapillaren in gleichen Fillen neben
Fettiropfchen gelbe Pigmentikdrnchen in einer die ersteren bedeu-
tend iiberwiegenden Zahl gesehen. ‘ .

Eine besondere Erwihnung verdient noch das Vorkommen
pigmentfithrender, spindel- und sternférmiger Zellen zwischen den
Leberzellen und im Verlauf der Gefisse, welches Grohé und
Beckmann#*¥) beobachtet haben. Sie wurden daselbst sogar reich-
licher als innerhalb der Gefisse angetroffen. Welche Theile der
Sitz derselben sind, scheint nach den beiden Mittheilungen noch
zweifelhaft. Grohé verlegt sie in das Lebergeriiste und die ca-
pillaren Gallengiinge, in welchen letzteren - sie theils frei, theils
innerhalb kleiner sphirischer Korperchen, die er als Epithelien
der Gallenginge deutet, gefunden hat. Bei dem Frosch sind die
Verhiltnisse jedenfalls andere, die Hauptmasse des Pigments liegt
nur in den Blutgefissen, auch die Driisensehliuche. und Gallen-
capillaren sind davon frei. Eine Begriindung dieser Behauptung
liefert ferner die Untersuchung des Inhaltes der Gallenblase, den
ich stets frei von Pigmentzellen fand, was freilich gegen

*) Bd. 1. S.334.

* 1 c S, 321
% ¢, 8. 186.



320

E. H. Weber’s Angabe, welcher  daselbst Pigmentkiigelchen, wie
in den Leberzellen gesehen hat, sprechen diirfite, wenn die Ueber-
einstimmung der beiden vollstindig erwiesen, und die ganze Pro-
cedur einer solchen Wanderung von den Biutgefa‘sscn in die
Gallenwege nach den gemachten Beobachtungen einen Schein von
Wahrscheinlichkeit hiitte.

Nachdem einmal die Blutbahn als Sitz der Stdrung erkannt,
konnien nur die Zellen des Blutes selbst, oder von den Organen
in dasselbe gelangte Korper als Triger des Pigments in Beriick-
sichtigung kommen.

Die grosse Aehnlichkeit der jingsten Pigmentzellen mit ge-
firbten farblosen Blutkiigelchen und den Pulpazellen der Milz
musste zuerst den Verdacht auf diese lenken. In dem Leber- und
Milzvenenblut fanden sich dann auch stets vereinzeite melanotische
weisse Blutkdrperchen, die sclbst bei -betrichtlicher Schwiirzung
doch noch recht lebhafte Contractionserscheinungen darboten. Aber
merkwiirdiger Weise war ihre Zahl doch gering im Vergleich zu
der ausgedehnten Verinderung der Leber und kaum grosser als
sie bei Thieren mit wenig Leberpigment im Durchschnitt getroffen
wird. Aber auch im Herzen und anderen grosseren Gefissen waren
sie nicht reicher vetreten. ‘

"Diese melanotischien weissen Blutzellen glichen, was Grisse

“und  Gestalt betrifft, mit Auvsnahme - des Pigments auPs Voll-
kommenste den farblosen Blutelementen sowohl, wie den jiingsten
Pigmentzellen der Leber. Selbst die dem Herz-, Leber- und Milz-
venenblut entnommenen Formen zeigién als die ersten Anfinge
der Melanose schen vereinzelte, #usserst feine, hellbraune, bis
tiefschwarze Pigmentkornchen, Taf. I Fig. 3a, und niemals gelang
es mir, eine Durchirinkung der Zellen mit diffusem Farbstoff als
Vorstafe der kornigen Pigmentirung nachzuweisen. Wenn diese
Entstehungsweise sowohl fiir den Menschen wie fiir den Frosch:
kaum zweifelhaft sein diirfte®), so mochte ich doch keineswegs der
Anschauung Frerich’s beitreten, welcher das Pigment bei Melan-
mie aus einer Durchtrinkung der Zellen mit dem Farbstoff .des
stagnirenden und zersetzten Milzvenenblutes ableitet.

Viel natiirlicher diirfte es sein, die Melanose der farblosen

*} L c. S. 335,
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Blutzellen als eine besondere Degeneration der Fettmetamorphose
derselben an die Seite zu stellen, um so mehr, als eine solche
Firbung ‘durch Aufnahme freier Pigmentkornchen von Seite der
Zellen bei dem Mangel eines geeigneten Depots grisserer Pigment-
Vorriithe nicht denkbar ist. Vielleicht dass diese pathologische
Firbung nur eine Stdrung in der Pigmentirung des
Zelleninhalies, in der Entwicklung des Blutes selbst
darstellt, so zwar, dass die schwarzen Farbetheilchen
gewissermaassen an die Stelle des normalen Blutfarb-
stoffs treten, und die farblosen Zellen statt in gelbe
Blutscheiben sich zu verwandeln, melants entarten.

Die farbigen Blutkdrper scheinen von der Melanose
entweder ganz oder doch zum grossten Theile ver-
schont zu bleiben. Denn nie ist es mir gelungen, an ihnen
die gleichen Verinderungen, welche die farblosen Blutzellen er-
leiden, mit Evidenz wahrzunehmen. Ebenso wenig konnte ich
mich {iberzeugen, dass von den farblosen Blutzellen verschluckte
farbige Blutkdrper oder abgeschniirte Stiicke oder ausgetretene
Inhaltsmasse solcher an der Melanose in grisserer. Ausdehnung
sich betheiligten. Wohl finden sich im. Blut der Lebercapillaren
neben den runden Pigmentzellen auch wohl ovale von der Grosse
der farbigen Blutkérper, die theils nur zerstreute Moleciile und
grobere Korner des schwarzen Pigments, theils ausser diesen noch
einen diffusen gelbbraunen Farbstoff enthalten; diess sind aber
auch die einzigeh Gebilde, welche etwa noch an eine Veriinderung
der farbigen Blutkbrper denken lassen, die sich aber bei fori-
gesetzter Untersuchung als ganz illusorisch darstellt. Auch das
Blat anderer Organe bot keinerlei Elemente, die diess wahrschein-
lich machten und bei der Melanimie des Menschen scheinen die-
selben gleichfalls fréi zu bleiben. ‘

Dass dieser Befund unter Umstéinden Ausnahmen erleide, kdnnte
vielleicht durch eine Beobachtung von Hensen*) beglaubigt sein.
Bei Frischen, welche er durch wiederholte subcutane -Muskel-
durchschneidungen acythimisch gemacht hatte, fand er in den
Gefissen der Nierenglomeruli neben normalen Blutkdrperchen solche
mit kornigem Inhalt, um welchen die Membran gewihnlich unregel-

*) Lc S.256.
Archiv. f. pathol. Anat. Bd. XL. Hft, 3 u. 4, 21
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missig abgehoben war. Indem sich die Korner, die anfinglich
noch die Farbe der normalen BlutkSrperchen hatten, mehr und
mehr entfirbten, so dass sie schliesslich ganz erblassten, schien
zugleich ein grosser Theil derselben gelost zu werden,

Auch in den Hirngefissen und der Leber zeigten sich #hnlich
metamorphosirte Blutkdrperchen, nur fanden sich am letzteren Orte
noch fast ganz schwarze, deren Lage zu den Gefissen jedoch
nicht ermittelt werden konnte.

Die Metamorphose der Blutzellen in der Milz war dagegen
viel weiter gediehen. Hier lagen dunkle Pigmenthaufen, die weder
Membran noch Kern besassen und kaum mehr als Blutkdrperchen
zu erkennen waren. Bei weniger vorgeschrittener Metamorphose
enthielt die Milz allein riickgiingige Blutkorperchen; ein Befund der
als normal gedeutet werden konnte, wenngleich gesunde, zu der-
selben Zeit eingefangene Frische denselben nicht zeigten. - Nicht
nur die Metamorphose scheint in der Milz schnelier vor sich zu
gehen, sondern auch ihr Modus etwas anders zu sein wie in den
Nieren; denn wihrend hier mehr trockene Kornchen den Inhalt
der Blutzellen bildeten, fanden sich dort mehr Pigmenttropfen.

Ich wire gerne geneigt auf diese Schilderung hin anzunehmen,
dass Hensen die gleichen Verinderungen der Blutzelien beobach-
tet hat, wie ich sie schon zum Theil beschrieben habe und noch
weiter darstellen werde, wenn nicht seine Abbildungen dagegen
sprichen. Nach diesen aber, man vergleiche dessen Fig. 2, sind
s offenbar die rothen Blutscheiben, welche die Metamorphose er-
leiden. Da ich Controlversuche nicht in der Ausdehnusg ange-
stellt habe, wie es mir nothwendig und wiinschenswerth schien,
so wage ich kein Urtheil tiber die Richtigkeit der Angaben eines
so sorgfiltigen Beobachters. Aber soviel glaube ich, obne unge-
recht zu sein, behaupten zu konnen, dass Hensen, der zu seinen
Experimenten auch ausgehungerte Friosche beniitzte, vielleicht zwei-
erlei Prozesse, die von einer beschriebenen Melanose und die von
ihm auf Rechnung der Acythimie gesetzten Veriinderungen zu-
sammengeworfen hat, wie eine Vergleichung der betreffenden, fast
wortlieh citirten Stellen aus seiner Arbeit mit dem bereits frither
Mitgetheilten ergeben diirfte.

Die Wiederholung der Versuche Hensens an frischen
Friihlingsfroschen hat mir stets die gleichen Veriinderungen gelie-
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fert, die ich bei der Melanimie beobachtet habe. Die Malpighi-
schen Korper der Niere enthielten oft die gleichen melanisen
runden und leicht ovalen farblosen Zellen, aber nie melanose
farbige Blutscheiben. Sonach kann es bis jetzt nicht entschieden
werden, ob auch letztere der Melanose verfallen und ob die von
Hensen beobachteten Verinderungen die Folge der operativen
Eingriffe oder des Hungers und der Gefangenschaft waren.

Die iibrigen Organverinderungen melanimischer Frische sind
mit wenigen Ausnahmen Wiederholungen des beim Menschen Beob-
achteten.

Himorrhagien der Darmschleimhaut und serdse Ergiisse in den
Peritonealsack, wie -sie Frerichs beim Menschen als Folge der
Melanimie und der durch sie bedingten Circulationsstérung der
Leber sah, habe ich nie zu constatiren vermocht. Dagegen fand
ich oft eine hochgradige Leberatrophie. Die Parenchymzellen waren
verkleinert und mit feinen Fettkdrnchen durchseizt, ohne dass sich
jedoch ein vollstindiger Zerfall derselben in kornigen Detritus bildete.

Die nicht vergrésserte, dunkelrothe Milz enthiilt fast constant,
sowohl in den Gefissen wie in der Pulpa jiingere und dltere oft
tiefschwarze, runde Pigmentzellen und Gruppen solcher. Eine leicht
fadige oder kirnig streifige Zwischensubstanz hilt je nach ihrer
Menge diese Zellen bald lockrer, bald fester zusammen. Ist die-
selbe durch feine schwarze Pigmentkdrnchen gefirbt, so bildet sie
dunkle veristelte Figuren. Hiernach diirfte kaum ein Zwei-
fel sein, dass die mehr verlingerten spindelfdormigen
Pigmentkdrper, wie die isolirten und zu Gruppen ver-
einten runden Pigmentzellen der Leber griosstentheils
aus der Milz stammen, von der sie auch die zarte Ver-
bindungsmasse bezogen haben.

Fast ebenso constant wie in der Milz findet sich Pigment in
den Gefiissen der Nierenglomeruli eingeschlosser in runden und
ovalen Zellen von der Grisse der pigmentirten farblosen Blutkdrper.
Sie liegen bald vereinzelt, bald dicht gedringt und reihenweise
hintereinander, wo sie dann sehr vollstindig die Capillaren ob-
struiren. : .

In den Gefiissen des Gehirns, der Lunge und der iibrigen
Organe gehiren die Pigmentanschwemmungen zu grossen Selien-
heiten.

21%
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Die Leber steht sonach, was die Hiufigkeit und Intensitét der
Melanose betrifft, obenan, in zweiter Linie folgt die Milz, an weleche
sich die Nieren und die iibrigen Organe reihen. Diese Folge wird
nur in seltenen Fillen gestort, indem mitunter die Pigmentirung
der Milz bedeutend, ja fast bis Null sinkt, wihrend sie dagegen
in der Leber zu ausserordentlicher Hohe steigt, und selbst die
Nieren, wenn auch viel weniger, daran leiden,

Aehnliches beobachtet man aach bei der Melanimie des
Menschen, So erwdhnt Frerichs®) einen Fall, in dem bei voll-
kommenem Pigmentmangel der Milz massenhafte Pigmentanhdufun-
gen in den Capillaren” der Leber und den grdsseren Aesten der
Portalvene sich fanden, die an manchen Stellen schwarze, sehr
vollstindig obstruirende Gerinnsel bildeten. Hieraus folgern zu
wollen, dass allerdings fiir gewohnlich die Milz die Bildungsstiite
des Pigments sei und dass nur ausnahmsweise andere Organe,
namentlich die Leber diese Rolle iibernehmen, wie diess Frerichs
ausgesprochen hat, dazu scheint mir vorliufig kein hinreichender
Grund vorhanden. Wenn das Pigment mit dem Blutstrome weg-
gespillt wird, so kann es wohl auch einmal kommen, dass die
Milz alles Pigment verliert, vorausgesetzt, dass keine neuen Nach-
" schiibe eintreten und dass dasselbe in der Leber liegen bleibt,
die bei der grossen Nihe zur Milz, so zu sagen direct von der
Quelle den Artikel bezieht und die vermdge -ihrer anatomischen
Einrichtung eine Reihe begiinstigender Momente fiir eine Verlang-
samung des Blutlaufs, fiir Stauungen zu bieten scheint. Diese Ver-
hiltnisse werden freilich erst von Bedeutung- durch die Verunrei-
nigung des Blutes selbst, das neben seinen normalen Bestandtheilen
viele fremdartige enthilt, deren Grosse biiufig schon hinreichend
ist, um die Capillarbahn oft vollstindig zu verlegen.

Viel wichtiger und interessanter scheint mir die Frage, ob
neben der lienalen Melanimie noch eine zweite Form existirt, die
ihren alleinigen Sitz im Blute hitte und so eine einfache Gewebs-
erkrankung darstellen. wiirde.

Bei dem Menschen und den Siugethieren diirfte es kaum
miglich sein, diese Angelegenheit zu entscheiden; das Vorkommen
einer reinen Melandmie obne Milzmelanose beweist ja niechts. Die

*) L c. S.334
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grosse Resistenz der Pigmentmassen lissi erwarien, dass die Blut-
verinderung noch lange die der Milz tberdanern kann, wie ich
durch eigene und fremde Beobachtungen wahrscheinlich gemacht
habe. ‘Es wird also fiir das Studium dieser Frage notbwendig sein
zu erforschen, wie sich Thiere, die wie die Frosche leicht mela-
nimisch werden, nach Exstirpation der Milz verbalten. Dergleichen
Versuche konnen natiirlich nur bei Frdschen, die solche Eingriffe
leicht ertragen und nur an ganz gesunden und frischen Thieren
angestellt werden. Die Experimente werden sich auch nicht auf
die Entmilzung allein beschrinken konnen, womit nur wenig ge-
niitzt wire, da behufs der genauen Coutrolle das Blut, die Leber
und die Nieren vor und nach der Exstirpation einer sorgfiltigen
mikroskopischen Priifung unterworfen werden miissen, was ohne
partielle Exstirpation nicht thunlich ist. '

Nur in dieser Weise angestellte Versuche erdffoen einige
Aussicht nicht nur fiir die Kenntniss der Veriinderungén des
Blutes, sowohl die physiologischen wie die pathologischen, ins-
besondere bei der Melanimie, sondern auch {iir die Bedeutung der
Milz und die Stelle, die sie als Bildungsstilte neuer Blutelemente
oder als Grab verbrauchter und endlich als primérer Krankhens-
heerd einnimmt.

Erklarung der Abbildungen.

Tafel L
Fig. 1. Ein Stiickchen einer von den Blutgefissen aus injicirten stark melanoti-
schen Leber eines ausgehungerten Winterfrosches. a Blutcapillaren. b Le-
berzellenschliuche. ¢ Beginnende Melonose der farblosen Blutzellen. d Zu
schwarzen Kugeln entartete farblose Blutzellen. e Bindesubstanz am Gruppen
solcher Pigmentkugeln. Hartnack 5, Ocular 3.
Fig. 2. A Schnitifliche einer sehr melanofischen Leber eines Winterfrosches.
- B Schoittfliche einer relativ normalen Leber eines Sommerfrosches. Zwei-
malige Vergrosserung.
Fig. 3. a Jingere, b altere melanotische Zellen.
Fig. 4 u. 5. Aeltere Pigmentkugeln mit anhegenden Kcmen, schwachen Proto-
plasmasiumen und Membranen. :
Fig. 6. ab Zellen, die neben Pigmentkdrnchen noch diffusen Farbstoff enthalten.
Fig. 6 ¢ u. 7. Gruppen von dlteren und jiingeren Pigmentzellen.
Fig. 3—7 bei 325facher Vergrésserung gezeichnet.
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