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Die Pigmentleber der Frilsche hat bisher nur wenige Forscher 
in dem Grade angezogen, wie sie es verdiente; denn sehen wir 
ab yon den Untersuchungen E. H. W e b e r ' s  und Remak ' s ,  so 
existiren nirgends sorgfiiltigere Beobachtungen fiber diesen so inter- 
essanten Gegenstand, eine Lficke, die indess wenig zu bekla- 
gen w~ire, wenn die Arbeiten der genannten Forseher ersehlipfend 

genug und frei yon Irrthiimern w~iren. 
Durch die Verbindung, in welche ich sehon in der Ueber- 

sehrift, die Pigmentleber der Frlische zur Melan~imie stellte, habe 
ich die Bedeutung derselben schon halb ausgesproehen. 
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Ieh hoffe im Naehfolgenden dureh sie nieht nur die analoge 
Ver~inderung beim Mensehen~ sondern auch deren Ursaehen und 
Complieationen zu illustriren. 

Die ersten Forsehungen tiber die Pigmentleber der Amphibien 
und ihr periodisehes Auftreten, so wie tiber einige verwandte Er- 
scheinungen an der Leber des Htihnchens, verdanken wir E. H. 
Weber .  Den Farbenwechsei der Vogel-Leber schildert derselbe 
folgendermaassen: Die Leber des tttihnehens im bebriiteten Ei er- 
leidet zur Zeit, wo der Dotter im Dottersacke yon den Blutgeflissen 
desselben, nlimlich vom 16. bis 19. Tage der Bebrtltung, resorbirt 
wird, eine sehr merkwiirdige Verlinderung. Die vorher rothbraune 
Leber wird raseh, bisweilen i n 2 4  Stunden, gelb wie der Dotter. 
Diese FItrbung beginnt yon den scharfen RIindern und theilt sich 
endlich dem ganzen Organe mit. Sic entsteht dadurch, dass d i e  
feinsten Galleng~ing e sammt ihren Leberzellen mit gelben KUgel- 
chen erfilllt und ausgedehnt werden. Die gelben Ktigelehen, yon 
I / ~ o o o - - ~  8 Linie Durchmesser sind identiscb mit denen des Dotters. 
Diese gelbe Farbe versehwindet spIlter und die ursprtlngliche roth- 
braune tritt an ihre Stelle. Es geschieht diess, indem die gelben 
Kiigelchen theits im aufgeliisten, thetis im unaufgel(isten Zustande 
durch den Ductus choledoehus in den DUnndarm geleitet, oder 
zum Theil von den Blur- und Lymphge~ssen der Leber resorbirt 
werden. Da in der Regel jedoeh der Inhalt der Gallenblase klar 
und nur selten darin die beschriebenen gelben Ktigelchen in unauf- 
gel i~stem Zustande angetroffen werden, so ist das Verschwinden 
der gelben Farbe wahrseheinlich darin begrtindet, dass die gelben 
Ktigelchen wieder zum Theil in die Blutgeflisse zurticktreten. Die- 
ser Farbenwechsel seheint Ilbrigens schon vor der genannten Zeit 
mehrmals stattzufinden und ist als eine eonstante Erscheinung zu 
betrachten. 

Nach dem Auskriechen wird die Leber blassgelb und einige 
Woehen spiiter braun. Diese Farbe ~ndert sich wiihrend der Ovu- 
lation auf's Neue in gelb. Diess scheint daher zu riibren, dass 
zu dieser Zeit viel Fett daselbst abgesetzt und zur Dotterbildung 
vorbereitet wird. 

Diess das Thatslichliche. Was E. H. W e b e r  noch vermu- 
thungsweise tiber diesen Farbenwechsel und die Beziehungen dessel- 
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ben zur Blutbildung erw~ihnt hat, kann, well widerlegt, umgangen 
werden. 

Analoge Ver~inderungen wie die der Vogelleber constatirte der 
genannte Forscher auch an der Leber des Frosches, wenn auch 
unter anderen Verh~iltnissen. 

Er beobaehtete n~imlich, dass die Leber von FrSschen, die w~ih- 
rend des Winters gehungert hatten, weniger gelbe Kbrnchen in 
den Galleng~ingen enthielt als im FrUhjahr, und bisweilen im Som- 
mer, uud dass in vielen Leberzollen und Galleng~ngen an manchen 
Orten ein sehr eoncentrirter, sehw~irzlicher Gallenfarbstoff sich an- 
gehiiuft hatte. Dieser bildete Haufen kugelf'6rmiger oder ovaler 
Blasen, die bald kleiner und runder als die gewShnlichen Leber- 
zellen, bald von gleieher GrSsse wie diese waren. Bisweilen hin- 
gen dieselben so unter einander zusammen, dass sie einen Kanal 
zu bilden schienen; andere Male lagen sic in unregelm~tssigen 
Haufen. In Wasser schwollen diese Zellen etwas an. lhr Farb- 
stoff war bald grUngelb, bald sehwarz, and ihre GrSsse schwankte 
zwischen ~/~ bis 0,0138 Pariser Linien. 

Diese Pigmentanhiiufungen fanden sich auch im FrUhjahr, aber 
die Leber erschien nicht mehr dunkelroth, sondern mit Ausnahme 
der pigmenthaltigen Theile gelbbr~unlich. Diese gelbe Farbe, die 
auch hier zuerst an den Leberr~indern auftrat, war bedingt durch 
gelbe, dem Dotter ~ihnliche Kiigelchen verschiedener Grt~sse, 
welche die kleinen Gallankan~ilchen ausf011ten. 

Die Gallenblase enthielt nur in wenigen F~illen gelbe Ktigel- 
chen und gr~ssere braune Pismentballeii ~hnlich denen der Gallen- 
g~inge. Auch bier vermuthet E. H. W e b e r  einen gewissen Zu- 
sammenhang zwischen der Farbenver~nderung der Leber und der 
Bildung des Blutes, der Zeugungsstoffe und des Fettes. 

Remak ' s  Schilderung der pigmentirten Froschleber ist in vie- 
len Punkten mit derjenigen Weber ' s  ganz tibereinstimmend. 

Die pigmen|kugelhaltigen Zellen, an denen das Organ oft sehr 
r~ieh ist, liegen entweder zerstreut in der Leber, oder folgen dem 
Laufe der Blutgef~isse und Galleng~inge, ohne deren H~hlen zu er- 
filllen; sie sind in der Regel ~ri~sser als die normalen Leberzellen. 
Gelbrothe, kernhaltige, den Blutki3rperehen ~hnliche Pigmentblasen 
von gleicher Beschaffenheit wie in der Milz geh~ren als Inhalt yon 
Pigmentzellen der Leber zu den grSssten Seltenheiten. Niemals 

20 * 
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finden sie sich in dem Blute der Lebergefiisse; letzteres sowohl 
wie das der Milz ist durchaus nicht verschieden yon dem anderer 
Organe. Blutkt}rperchenhaltige Zellen sind weder im Blute noch 
in tier Lebersubstanz: Der Inhalt tier Pigmentkugeln fiihrenden 
Zellen besteht aus mehreren braunen oder schwarzen Kugeln mit 
fes(er Wand und einem bei Wasserzusatz in Molecularbewegung 
gerathenden k~rnigen lnhalt: Gruppen solcher Kugeln liegen nieht 
selten in der Lebersubstanz ohne darstellbare Umhiillungsmem- 
bran, die aber trotzdem kaum fehlen dUrfte. 

Bei einer Vergleichung des Milz- und Leberpigments wird es 
Remak  wahrscheinlich, dass die p i g m e n t k u g e l h a l t i g e n  Ze l :  
l e a  tier F r o s e h l e b e r  aus  n o r m a l e n  L e b e r z e l l e n  h e r v o r -  
g e h e n ,  indem der farblose aus Fettkt~rnchen bestehende Iahalt 
derselben in Pigmentkugeln sich umwandelt. Doch ist dieser Ge- 
genstand R e m a k  nicht volistUndig klar. ' Er erkl~trt wenigstens, 
dass nicht in allen Fiillen die Untersuchung der Leber fur diese 
Vermuthung Anhaltspunkte gebe, da Ueberg~inge yon den normalen 
Leberzellen zu den pigmentkugelhaltigen durehaus fehlen. 

R e m a k  vervollstlindigt dann die Angaben W e b e r ' s  Uber den 
Farbenwechsel der Froschleber dahin, class die Pigmentbildung in 
der Leber Uberwinterter und ausgehungerter Fr~sche auch noch 
ira Mai bestehe, ~v~ihrend zu dieser Zeit eingefangene FrSsche die- 
selbe in viel geringerem Grade zeigen. Er bezweifelt ferner, dass 
die vermehrte Pi~mentbildung periodisch und an eine bestimmte 
Jahreszeit gebunden sei, da dieselbe auch w~ihrend des Sommers 
an hungernden FrSschen beobachtet wurde und er m~chte eher 
annehmen, dass Mangel an Nahrung und Bewegung zu allen Jah- 
reszeiten Pigmentirung und Verschrumpfung der Leber bedingen. 

Diese Vermuthung haben dann auch splitere Untersuehungen 
vollkommen bestlitigt. Remak  constatirte, /lass die ganz weisse 
Leber fi'ischeingefangener und auf gleicher Entwiekelungsstufe be- 
findlicher Froschlarven in ihren Zellen grosse farblose Fetttropfen 
enthielt, d ie  a b e r  s e h o n  am ftlnfte_n Tage  de r  U n f r e i h e i t  
und  I n a n i t i o n  zum g r o s s e n  Thei l  e ine  g o l d g e l b e  o d e r  
g e l b r o t h e F a r b e  e r h i e l t e n  und d a n a  in f e t t l o s e P i g m e n t -  
k u g e l n  o d e r  k e r n h a l t i g e  P i g m e n t b l a s e n  s ich  u m w a n -  
d e l t e n ,  deren Kerne die liehtbreehenden Eigensehaften des Fettes 
darboten, l)iese verschiedenen Umwandlungsstufen waren oft in 
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einer und derselben Leber mit der grlissten Leiehtigkeit zu 
verfolgen. 

Die Oriisse dieser Pigmentkugeln erreiehte hei weitem nicht 
die der kreisenden Blutzellen und die Pigmentirung war intensiver 
als dort. Die meisten derselben erschienen kernlos, die kernhal- 
tigen batten zuweilen eine iiberrasehende hehnlichkeit mit Blutkiir- 
perehen. IfldesS l~tsst es R e m a k  unentschieden, ob die Pigment- 
blasen als Zel!en zu betrachten seien.  

Die Aehnlichkeit vieler dieser Pigmentblasen mit Blutklirper- 
ehen hatte schon in Remak  den Oedanken erweckt, ob dieselben 
die Leberzellen verlassen und in das Blut tlbergehen. Abet nie- 
mals, selbst nicht bei lebenden Thieren, gelang es, dieselben in 
den Oef~issen des S e h w a n z e s  o d e r  im L e b e r b l u t  nachzu- 
weisen. Eine Beziehung der abnormen Pigmentbildung zu den 
Veriinderungen der Blutkiirperehen und Abweiehungen tier Blutbe- 
wegung scheint dem verdienten Embryologen iibrigens n~iher zu 
]iegen, als eine direete Entstehnng derselben dureh Umwandlung 
des Blutfarbstoffes. 

W~ihrend dieser Veriinderungen in der Leber der Frosehlarven, 
aber in der Regel etwas sp~ter, traten die gleichen in der Milz 
auf und bestanden hier ebenfalls in einer Umbildung der in den 
Parenchymzellen tier Milz enthaltenen FetttrSpfchen in gleich grosse 
Pigmentktigelehen. 

Seit diesen Untersuehungen ist das sehr hiiufige Vorkommen 
H~imato'idin und Melanin haltiger Zellen der Milzpulpe bei den ver- 
sehiedenen Wirbelthierklassen insbesondere neuerdings dutch Wilh. 
Miiller bekannt geworden. Schon der nicht unbedeutende Weehsel 
in der Menge dieser Kiirper, wie der gfinzliche Mangel derselben 
bei einzelnen Individuen e i n e r  Art lassen es nicht zweifelhaft, 
class ihr Vorhandensein sehon St(irungen geringen Orades andeutet, 
die in den anatomischen Einrichtungen und den Funetionen des 
Organs wohl ein begiinstigendes Moment finden. 

Diess die bisherigen Beobachtungen, die, so weit sie die 
iiusseren Bedingungen des Farbenweehsels der F..rosehleber, sein 
zeitliehes Auftreten und die mehr groben Ver~inderungen des gan- 
zen Vorganges betreffen, vollkommen richti 8 sind, in Riieksicht 
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auf die mikroskopischen Ver~inderungen dagegen als ganz verfehlt 
bezeiehnet werden mfissen. 

Wie sehon Remak  erwlthnt, finden sieh auch in der Leber 
erwaehsener und im freien Zustande befindlicher Frtisehe Pigment- 
kugeln. Naeh meinen Untersuehungen sind dieselben an frisch 
eingefangenen FrtlhlingsfrSschen ebenfalls in ziemlicher Zahl vor- 
handen, w~thrend frisehe Sommerfrlische weniger oder fast gar kein 
Pigment enthalten. Eine hochgradige Pigmentablagerung in der 
Leber der Winterfri~sche oder gefangener und hungernder Sommer- 
fr(Ische [st allerdings eine so h~iufige Erscheinung, da~ss sie als Re- 
gel gelten kann, die nur selten Ausnahmen erleidet. Wer eine 
kleinere Zahl Winterfri~sche untersucht, wird vielleicht geneigt sein, 
diese Ver~inderung als eine eonstante zu bezeichnen, wer dagegen 
mit grtisserem Material operirt, wird zugeben milssen, dass Aus- 
nahmsfitlle, wenn aueh selten, vorkommen, und dass es sich da- 
be[ nur  um eine geringere Pigment[rung, aber hie um einen voll- 
stlindigen Pigmentmangel handelt. Das [st wenigstens das Resul- 
tat, das ich aus der Untersuchung mehrerer Hunderte yon Friischen 
gewonnen habe. 

In Bezug auf die Pigment[rung der Leber  frischeingefangener 
Froschlarven kann ieh nur die Richtigkeit der R emak'schen Dar- 
stellung best~itigen. 

Die Pigment[rung beginnt in allen Fallen mit der Ablagerung 
feiner, sehwarzer und schwarzbrauner K~rnchen. [)anne und etwas 
durehsichtig gemaehte Scheibchen der Leber ersehienen an ver- 
sehiedenen Punkten sehon dem unbewaffneten Auge wie yon feinen 
sehwarzen Stliubchen durehsetzt. Taf. I. Fig. 2. Die Fiirhung wird 
sehliesslich so bedeutend, dass selbst ausgewasehene Sehnitte des 
vollstandig yore Blute befreiten Organs statt des normalen grau- 
riithliehen Tons tief sehwarzbraun erseheinen, und die Pigment- 
k~lrner liegen so dieht, dass man Mahe hat, sie ohne Lupe zu er- 
kennen. Mit dieser iiberzeugt man sich, dass die scheinbar dif- 
fuse and gleichm~issige Fiirbung nut yon der dichten Lagerung 
schwarzer K~irner herrtihrt, die theils vereinzelt, the[Is zu gri~sse- 
ren Klumpen vereint, besonders in der Peripherie des Organs sich 
finden. Aueh in der Niihe der gri~sseren Gef~issstlimme ist die 
Pigment[rung reiehlicher. In einem dritten Falle finden sich auch 
13ei einer starken Lupenvergriisserung nut gri~ssere bis '/~ Mm. 
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messende runde, scharf begrenzte Pigmentballen yon nabezu glei- 
them Durchmesser, die aus einer helleren Zwischensubstanz und 
in dieser eingebetteten kleinen schwarzen Ktirnern bestehen. 

Mit zunehmender Melanose verkleinert sich die Leber um eiu 
Drittheil oder die H~ilfte der ursprtinglichen Gr(isse; das sonst so 
saflreiehe Organ wird trocken, seine Blutmasse vermindert. Bei 
Larven gentigt schon mehrt~igige Gefangenschaft und Hunger fUr 
eine ziemlich intensive.Pigmentirung, wozu bei erwachsenen Fri~schen 
mehrere Wochen erforderlieh sind. Der allgemeine Erniihrungs- 
zustand des Kiirpers mag fiir die raschere und langsamere Pigment- 
bildung yon Einfluss sein. 

Die trligen Krtiten (Bufo cinereus) werden yon der Gefangen- 
sehaft und dem Hunger zur Winterszeit viel weniger afficirt als 
die Frtische. Dean hie wurde die Lebermelanose so stark wie bei 
den letzteren, und doch batten beide miteinander gleich lange in 
demselben Gef'~isse iiberwintert. Wenn es hoch kam, erreichte 
die st~trkste Pigmentirung der Kri~tenleber kaum die niederen Grade 
jener der Frtische, so dass mit dem freien Auge noch gar keine 
Pigmentkiirnchen wahrgenommen werden konnten. 

Aber diese Widerstandsffibigkeit hat schliesslich auch ihre 
Grenzen. Mehrere Exemplare yon Bombinator igneus, die ich im 
Frtihjahre aus Larven gezogen und w~ihrend 6 Monate ohne Nah- 
rung gehalten hatte, gingen fast zur gleichen Zeit im Beginnedes 
Winters an hochgradiger Lebermelanose zu Grunde. 

Das Geschlecht scheint sowohl bei den Frlischen wie bei den 
Krtiten ohne jegliche Bedeutung fiir die Entstehung, die Menge 
und das Verschwinden des Pigments, da ich hier nie einen beson- 
deren Unterschied zu constatiren vermochte. Auch die reichlichere 
Production der Zeugungsstoffe iinderte nichts an dem Pigmentge- 
halte der Leber; es kann also kaum bei der im Frilhjahre eintre- 
tenden Ent~rbung des Organs an eine Art Pigmentmetastase ge- 
dacht werden, wie E. H. Weber  vermuthete. Denn die Entf'~ir- 
bung der Leber tritt erst geraume Zeit nach dem Zeugungsgesch~ifte 
ein, auch ist die Menge des Leberpigments geschlechtsreifer Frosch- 
weibchen gegentlber dem Pigment des Ovariums zu gering. 

Wohl erwiihnt E. H. W e b e r  eine im Frtlhjahre auftretende, 
und wm er glaubt, mit der Entwickelung der Geschlechtsreife in 
einem causalen Zusammenhange stehende zweite Farbenver~inde- 
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rung der Leber, die sich neben der ersten sehwarzen Pigmentirung 
entwiekelt und in einer Anfiillung der Gallenglinge und Leberzeilen 
mit sehr feinen und griSberen, den gelben Dotterkiigelchen iihn- 
lichen Gebilden besteht. Da uns jedoeh nut die eigentliche Me- 
lanose besehltfligen soil, so mug eine nlihere Sehilderung dieses 
Vorganges, als ausserbalb unserer Aufgabe liegend, nmgangen 
werden. 

Ueber alas Vorkommen der genannteu Stgrung bei anderen in 
�9 ~ihnliehen Verhltltnissen wie die Fr~sebe lebenden Thieren, so be- 
sonders bei den Tritonen und Salamandern oder den im Winter- 
sehlafe liegenden Murmelthieren, fehlen mir zur Stunde so~'ohl 
eigene wie fremde Beobachtungen. 

Zerzupft man nun in KochsalzlSsung oder Humor aqueus ein 
Sttiekehev einer pigmentirten Frosehleber, sei es aus dem Stadium 
der beginnenden oder dem der vollendeten Melanose, wird man 
immer eine Reihe Entwickelungsstufen finden, die keinen Zwei- 
fel darilber lassen, dass hier keineswegs eine Pigmentanhliufung in 
den Leberzellen vorliegt, Wie E. H. W e b e r  und R e m a k  behaup- 
let habeo. 

Die allerjtingsten PigmentkSrner stellen runde, einkernige Pro- 
toplasmahliufchen dar yon der Grgsse farbloser Blutzellen des 
Frosehes und etwas darliber, die einzelne zerslreute, gelbrotbe, 
heilbraune und tier schwarze feiae PJgmentk~rnchen enthalten, die 
nicht selten lebhafle Molecularbewegung zeigen. Aucb um das 
Doppelte oder Dreifache gr~ssere runde und ovule Zellen finden 
sich, lifters von seharf begrenzter zarter HUlle umgeben, mit zer- 
streuten und gruppenweise vereinten rSthlichbraunen, sepiafarbenen 
und schwarzen Pigmenttheilehen, neben denen nut selten noch 
eine gelbbrliunliche, diffus gefitrbte Flilssigkeit oder kleine gelbliehe 
Fetttr~pfchen nacbweisbar sind. Wo die Pigmentirung nicht zu intensiv, 
wird immer tier Zellenkern leieht erkennbar sein. Eine Vergleichung 
tier versehiedensten Formen fiihrt zu dem Resultate, dass dutch 
die Vermehrung der Pigmenttheilchen und forlschreitende Schw~r- 
zung die Zellen in tiefschwarze Kugeln und Klumpen sich um- 
bilden. 

Zwischen diesen Formen flnden sich noch kleine, runde, 
schwarze Kgrner etwas grSsser als die menschlichen Bluischeiben, 
deren Entstehun 6 ieh fiir jetzt noch nicht mit voller Sicherheit er- 
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mitteln konnte, Taf. I. Fig. 3b. Von ihnen ist es mir sehr wahr-  
scheinlich, dass sic abgeschniirte oder fret gewordene Stticke gr(isse- 
rer Pigmentzellen sind. Zu den Seltenheiten gehiiren kleine Epi- 
thelschiippchen iihnliche pigmentirte Membranen und Schollen yon 
spindel- und sternfl/rmiger Gestalt, die neben zerstreuten Pigment- 
k6rnchen einen oder mehre runde Pigmentklumpen enthalten. 

Wie schon die am wenigsten pigmentirten und jtingsten Zellen 
bei den leichteren Graden der Lebermelanose zeigen, wird schon 
der Beginn der Fiirbung durch die Abscheidung eines kernigen 
Pigments wahrnehmbar und nur ausnahmsweise ist neben diesem, 
wohl als V:orstufe, ein fliissiger Farbstoit vorhanden, 

Die kleineren wie die gr~isseren Pigmentzellen liegen bald ver- 
einzelt, bald zu Gruppen yon 4 - - 2 0  dutch ein festes Bindemittel 
vereint, rundliehe, l~ingliche und selbst teicht verzweigte Figuren 
bildend, die selbst beim Zerzupfe n e h e r  in einzelne Bri~ekel zer- 
fallen als in ihre Zellen sich aufl~isen, Taf. I. Fig. 1, Fig. 6 und 7. 
Woraus diese Bindesubstanz besteht, vermag ieh, da sic nut in 
geringer Menge vorhanden und sehwer isolirt darzustellen ist, nicht 
zu sagen. Was ich erkannte, war ein feinkiirniges zartes Wesen, 
welches ~fter die einzelnen Pigmentzellen zusammenhielt. Es  diirfte 
aber aus spliter zu erw~ihnenden Grilnden nicht sehr unwahrschein- 
lich sein, dass ausserdem eine grosse Klebrigkeit der Zellen, wo- 
for ieh n0eh Thatsachen anfilhren werde, mi t  eine Hauptursache 
dieser Agg!omeration ist, ohne die Entstehung gr~isserer Pigment- 
ballen dureh Verschmelzung einzelner Zellen leugnen zu wollen. 
Wenigstens sieht man mitunter grSssere Zellen, deren Pigment 
yon 2 - - 3  runden hellen Flecken unterbrochen ist, die in der 
Gr~sse mit den Kiirnen der  weniger pigmentirten Zellen ganz tiber- 
einstimmen, Ich kann w o h l  die Miiglichkeit einer anderen Ent- 
stehungsweise, etwa dutch Kerntheilung oder dutch Umhilllung 
freier Kerne mit Pigment, nieht vollkommen abweisen, abel" ebenso- 
wenig die Unwahrseheinliehkeit einer Verschmelzung darthun, s o  
class es mir nieht besonders gezwungen erseheint, eine solche 
Vermuthung aufzustellen. 

Bemerkenswerth ist der Widerstand des Pigments gegen che- 
mische Agentien. Litngeres Kochen in coneentrirter Schwefelslture 
und Na~ronlauge macht die Pigmentkbrnehen dutch Zerstiirung des 
ungef~trbten Zelleninhalts und ihres Bindemittels frei, ohne die 
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Farbe auch nut im Geringsten zu ~indern. Das Filtrat ist Mar und 
blassgelb. Aeltere Pigmentmassen werden dutch diese Behandlung 
hSchstens in kieinere, den ursprtlnglichen Zellen entsprechende 
Ballen zerlegt. Kochen in Aether und Alcohol bleibt ohne Wir- 
kung auf den Farbstoff. 

I)iess ist der Befund bei hungernden und gefangenen Friischen 
zu allen Zeiten und bei friseh eingebraehten Winter- und Friihlings- 
Frilschen. 

Frische Sommerfrlische zeigen selbst bei sorgfiiltigem Zer- 
zupfen kleiner Leberstticke unter dem einfachen Mikroskop wenig 
vereinzelte PigmentZellen, dagegen gr~ssere bis ~/5 Mm. messende 
rundliche und ovale Klumpen einer feinkiirnigen htlllenlosen Masse, 
in welcher rundliehe Kerne, wie sie die farblosen Blutkiirperchen 
filhren, zerstreute freie Pigmentmolec01e, kleinere Pigmentballen 
und endlich Pigmentzellen und Gruppen solcher eingebettet sind. 
Tar. I. Fig. 2B. 

So viel wird bei einem Vergleiche der im Freien befindlichen 
Winter- und Sommerfriische klar, dass das Leberpigment der letz- 
teren viel sp~irlieher ist als aloft. Es kann, wenn sich die H~iufig- 
keit dieser Beobaehtung erweisen lltsst, daraus die Folgerung ge- 
zogen werden, dass das wiihrend des Winters angehaufte Pigment 
spliter zum grossen Theile wieder versehwindet. Welche Prozesse 
hierbei slattfinden, vermag ieh nieht, anzugeben, l~ur selten finder 
man noeh bei frischeingefangenen Sommerfriischen eine hoehgra- 
dige Lebermelanose. Sie seheint oft die Ursache des massenhaften 
Absterhens frischeingefangener Thiere zu sein. 

Das Leberpigment der Bufonen verhltlt sieh in einzelnen Be- 
ziehungen anders als jenes der FrSsche. Es besteht (lberwiegend 
aus spindel-und leicht sternfiirmigen Zellen, die etwas ~r~sser 
als die farblosen Blutki~rperehen sind und neben den braunsehwar- 
zen Pigmentkiirnchen noch einen rundlichen Kern enthalten. Fast 
immer liegen diese Zellen vereinzelt; und wo sie zu Gruppcn ver- 
eint sind, erreichen diese doch nie den Dorchmesser jener grossen 
Pigmentballen, welehe in tier Leber de r  Friische zu den fast colt- 
stanten Gebilden ziihlen. 

Sehon die grosse Aehnlichkeit der allerjtingsten Pigmentzellen 
mit farblosen Blutk~rperchen mtisste, ganz abgesehen yon der 
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eigenthiimlichen Gruppirung derselben zu cylindrischen und den- 
tritischen Massen, auf alas Blut und die BlutgeFasse, als den Sitz 
derselben, hinweisen. HSehst sonderbar freilieh ersehien es, wie 
bei der grossen Ausbreitung der Sttlrung dann doch sp~iter eine 
L~sung und zwar eine sehr vollkommene, eintreten konnte. Und 
class eine solehe wirklich zu Stande komme, kann nicht mehr be- 
zweifelt werden, wenn die allm~ihliehe Abnahme und der fast voll- 
stlindige Schwund der Melanose in der Freiheit mit dem Beginn 
der wttrmeren Jahreszeit erwiesen ist. 

So leicht es sonst aueh ist, Pigmentansehwemmungen in an- 
deren Geflissen zu demonstriren, in der Froschleber hat diess 
gerade wegen der reichen Gef~issvertheilung, wegen der Enge der 
Capillarmasehen und der Weite der Geflisse einige Schwierig-, 
keiten. Denn es geschieht beim Scheiden der erh~irteten Pr@a,'ate 
nut zu leicht, dass Pigmentzellen losgerissen werden und an den 
Parenehymzellen haften bleiben, oder dass die Schnitte einige 
Gef~tssvorsprUnge quer oder schrlig treffen und s o  den Eindruck 
kleiner Pigmentinseln in den Drtisenschliiuchen oder terminaler, 
pigmentirter Leberzellen erzeugen, die unmittelbar mit den Pigment- 
haufen der benaehbarten Gefiisse in Verbindung zu stehen sehei- 
hen. So gezwungen mit dem Gegenstande Unbekannten ein 
solcher Irrthum dtinken mag, so wird doeh, wer sich die Mtihe 
nimmt, sehr stark pigmentirte Frosehlebern zu untersuehen, alsbald 
finden, dass es eher gelingt, die Lage des Pigments in den Gel~is- 
sen zu constatiren, als ~her die Existenz oder Fehlen yon Pigment- 
zellen im Stroma und den Absonderungsschlliuehen zu entscheiden, 
Far den Frosch und die l~riite glaube ich mit Sicherheit behaup- 
ten zu k(Innen, dass weder im Geriiste noch im DrUsenparenchym 
Pigmentzellen in g r i~sse re r  Menge sieh finden, ja dass, ,senn 
wirklich dergleichen vorkommen, ihre Zahl versehwindend ist, 

Da selbst ausgepinselte Pr~iparate, welche von 3~--4 Tage in 
M tlller 'seher Fliissigkeit conservirten Frosehlebern sehr rein und 
gut gewonnen werden ki~nnen, die sehon erwiihnten T~iuschungen 
keineswegs aussehliessen, bleibt die nattirliehe ode r  ktinstliche 
Injection, die freilich etwas unbequemere, abet desto sieherere Me- 
rhode ftlr das Studium der Frage nach dem Sitz des Pigments. 
Far diese Injeetionen land ieh am geeignetsten wtissriges Berliner- 
blau oder earminisirten Leim. Die mit letzterem geftillten Lebern 
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werden dann am besten nach Erh~irtung in Mtil ler 'schem Liquor 
mit Glycerin untersucht, well durch die Schrumpfung, welche die 
Leimmasse im Alcohol und Terpenthin erleidet, nicht nur Zerrun- 
gen und Verschiebungen der Pigmentk(irner eintreten, sondern 
auch die Conturen der Gef'~isse selbst oft undeutlich werden. 
Auch die natUrliche Injection der Leber ergibt recht instructive 
Objecte. 

An dtlnnen Sebnitten erkennt man  auf's Deulliebste innerbalb 
der l.jectionsmasse bald frei liegende, bald wandstiindige verein- 
zeltc und aggregirte Pigmentzellen, Taf. I, Fig. 1, welche letztere 
oft au f  kleine Strecken die Ftlllungsmasse vollsl~indig unterbreche,, 
yon einer Capillare in die henachbarten Zweige und in kleinere 
Ve~,en sich fortsetzen, ja sogar die Wandungen derselben leicht 
ancurysmatisch ausbuchten. Am auffallendsten aber ist es, dass 
bei dieser so hltufigen und vollstiindigen Verlegung und Obstruc- 
tion der Gef~isslichtung dutch Pigmentmassen, doch nirgends, nicht 
einmal kleiuere Blutgerinnuugen sich gebildet tJatteu. Ich kann 
dieses Factum vorl~iufig nur aus dem Reichthum dec GeF~issanasto- 
mosen oder einer geringen Neigung des Leberblutes der Fr~sche 
zu Gerinnungen erklaren. Nut der Befund bei SommerfrSschen, 
deren Pigmentzellen hltufig von einem feinki~rnigen, kernhaltigen 
Hof umgeben waren, liesse sich vieileicht als eine secund~ire Throm- 
bose denken, wenn er in seinen Bestandtheilen weniger stereotyp 
gewesen und dana und wann irgend eine Uebergangsform geboten 
h~itte. Aber niemals habe ich eigentlieh mit Sicherheit farbige 
Blutzellen zwischeu den Pigmentkugeln oder als GerJunsel anf 
denselben beohachtet, ebensowenig als ich reichliehere Anhiiufnn- 
gen l:arbloser normater Blutkiirper als die Anfiinge tier melanotischen 
Massen oder als splltere Auflagerungen derselhen zu finden vcr- 
mochte. 

Durum diirften die Thrombosen in den Lebern der Sommer- 
fri~sche in anderer Weise zu erklliren s e i n .  Da sic gerade zur 
Zeit der Entf:irbung vorkommen, liegt es nah e, sic in irgend einen 
Zusamment~ang mit diesem Prozess zu bringen. Und dafiir spricht 
viel]eicht, dass die ungef~rbten Theile dieser Thromben als Um- 
htillungsschicht alas gef'~trbte Centrum umgeben, und die Pigmenti- 
rung mitunter stufenweise yon Aussen nach Innen w~tchst. Frische 
Niederschlilge aus dem Blur kiinnen nicht leicht diese Umhiillung 
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bilden,  well sicb sonst wohl auch mehr farblose Zellen darin 

finden wiirden, wenn es iiberhaupt bei" dem Frosch so leicht zu 

Gerinnungen kitme. Somit bleiben nur die hnnahmen,  dass Be- 
standtheile regressiv veritnderter B|utki~rperehen, freie Kerne mit 

feinklirniger Zwischensubstanz die farblose Rindenschieht jener 
Thromben zusammensetzen, oder dass dieselbe das Resultat einer 
v o n d e r  Peripherie beginnenden Entfltrbung der ursprilnglich mela- 

notisehen Pfrlipfe ist. Letztere Annahme seheint m i r  am wahr- 
seheinliehsten, theils wegen des Fehlens friseher farbloser Germ- 

nungen in deft frUberen Stadien, tbeils wegen des Zusammen- 
treffens letzterer mit der Entflirbung. Welche PrOzesse hierbei 

vor sich gehen, darilber vermag ich wenig Positives zu melden. 
Das Pigment kann in den gel(isten Zustand tibergeftihrt werden, 

dann wiirde man vielleicht zu dieser Zeit das Blutserum gef~rbt 

finden, oder die Pigmentklumpen zerfallen in ihre einzelnen Ki~rn- 

chert, dann miissten dieselben im Blut oder in versebiedenen Or- 
ganen naebgewlesen werden kiinnen. 

Ein fettiger Zerfall der Pigmentzellen, wie er in einem Falle 
yon Melanlimie dutch B e e k m a n n  beobachtet wurde, kommt bei 

den Friisehen jedenfalls nicht in der Ausdehnung vor, wie er bei 
der M~iebtigkeit der Stlirung, wenn er yon einigem Erfolg auf die 

L(isung derselben sere sollte,  erwartet werden darf. Vielleicht 

wllrde sieh auf diese Weise, wie alas schon B e e k m a n n  hervor- 
hob, die Obstruction der feinen Gefasse dutch eingetriebene Pig- 
mentzellen naeb einer relativ kurzen 'Zei t  beben, und es w~re so 

leicht zu begreifen, dass die Gewebsbestandtheile so wenig dm.ch 
die Cireulatiossti~rung leiden. 

Nur einige Male habe ieh gegen Ende des Februar an aus- 
gehungerten Winterfriischen, neben den Pigmenttheilchen auch 

kleine gelbe Fetttri~pfchen gesehen, aber in so geringer Zabl, dass 

ich den Pigmentsehwund kaum yon einer fettigen Metamorphose 

tier Zellen ableiten m~ehte. 

Offenbar gehSrt die Bildung sowohl diffusen, wie ki/rnigen 
Pigments, sowie das Erbieieben und endliche Verschwinden des- 

selben mit zu den noch nicht vollkommen erforschten Vor, 

glingen. 
Dass in manehen F~illen, witbrend das Pigment sehwindet, 

Fettk~rnehen erseheinen, ist bekannt, und tier 6edanke an einen 
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urs~iehliehen Zusammenhang liegt sehr nahe. So sah Rosow *) 
bei Kaninchen, naeh ktinstlieh mittelst des Gli|heisens erzeugter 
Chorioiditis, das Pigment der vergrtisserten und mehrfaehe Kerne 
enthaltenden Chorioideaepithelien allmliblieh sehwinden und zugleieh 
Fetttri~pfchen auftreten. Ob damit die Prltexistenz dieser widerlegt, 
ihre Bedeutung als Produete der Metamorptiose des Pigments 
nachgewiesen, diirfte schwer zu entseheiden sein. 

In anderen F~illen freilich, und R o s o w  bringt ~hierftir Bei- 
spiele, scheint die Atrophic des Pigments ohne Aussei~eidung von 
Fettki3rnchen zu erfolgen. So fand der Genannte 3 Monate nach 
einer Injection von Augenpigment in die Hornhaut die innerhalb 
der Hornhautzellen gelegenen Pigmentmolecille erblasst und von 
gelber Farbe, wiihrend dagegen die in der Stiehwunde befindliehen 
sich garnicht ver~indert batten. Hier seheint also die Ltisung dutch 
eine allm~ihliehe Verflitssigung d e s  festen Farbstoffs, durch eine 
successive Schmelzung der Pigmentktirner erfolgt zu sein, ohne 
dasses  hierbei zu einer wahrnehmbaren Durehtr~inkung mit dif- 

fusem Farbstolt kam. 
An ausgepinselten Stilckchen und durehsichtigen Sehnitten 

sehr stark pigmentirter Froschlebern gewinnt man mitunter den 
Eindruck, als ob das den Kernen der Capillarzellen zun~ichst lie- 
gende Protoplasma selbst der Sitz der feinen Pigmentki~rnehen 
wiire. Stern- und spindelf'Ormige, kernhaltige Pigmenlfiguren, wie 
man sic so h~iufig in der Krtitenleber findet, seheinen der Capil- 
larwand ein- und ihrer Inne4afl~iche aufgelagert zu sein. Obgleieh 
ich bei der Zartheit der Gef~isswand die Lage dieser Ktirper, die 
gegeniiber den Pigmentkugeln jedenfalls in der Minorit~it waren, 
nicht genau festzustellen vermoehte, so dtirften doch eine Reihe 
frcmder Beobaehtungen eine Entstehun~ des Pigments innerhalb 
dcr Gefasswand und besonders in den Endothelien derselben nieht 
mehr zweifelhaft lassen. Fast s~immtliehe, mit der Melan~imie des 
Menscheu besch~iftigten Forseher. konnteu neben den runden Pig- 
mentzellen noch spindelftirmige, oft gruppenweise, zu kleinen La- 
mellen vereinigte, pigmentirte Zellen, deren Gri~sse und Gestalt sic in 
Nichts yon denen der Geftisse unterschied, nachwcisen. Virchow ~ )  

*) Ueber das k6rnige Augenpigment. Archly f/it Ophthalmofogie. Bd. IX. kbtbl.Ill. 
1863. S. 80. 

**) Archly Bd. I1. S. 59fi. 
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hat sich frilher allerdings gegen eine solche Abkunft erkllirt, well 
cr selbst hie normale Endothelien im Blute gefunden und keine 
einzige gtiltige Angabe yon anderer Seite dartiber vorliege und 
endlich well das Fehlen solcher Zellen in der Milzpulpe bei ~leich- 
zeitigem Vorkommen im Blute ihren lienalen Ursprung 'sehr un- 
wahrscheinlich mache. 

Was den letzteren Punkt betrifft, so hoffe ich sp~ter Gelegen- 
heit zu haben, diesen in der Literatur der Melan~imie wiederholt 
verzeichneten scheinbaren Widerspruch aufzukl~iren. Was aber das 
Vorkommen normaler Inthnazellen im Blute anlangt, so diirfte 
gerade in ihrer Zartheit eine nicht geringe Schwierigkeit ihres 
lXlachweises gefunden werden, die bei erfolgter Felt- und Pigment- 
einlagerung schwindet. 

Nicht nur F r e r i e h s * )  erkl~irt mit Bestimmtheit, spindelfiir- 
mige und kolbige Epithelien aus den Blutr~iumen der Milz bei 
hochgradiger Melan~imie neben Pigmentirung der Wandungen der 
Lebercapillaren beobachtet zu haben, sondern auch G r o h d**) hat 
in den Membranen der Hirncapillaren in gleichen F~tllen neben 
Fetttrtipfchen gelbe Pigmentkiirnchen in einer die ersteren bedeu- 
tend tiberwiegenden Zahl gesehen. 

Eine besondere Erw~ihnung verdient noch das Vork(~mmen 
pigmentftihrender, spindel- und sternfiirmiger Zellen zwischen den 
Leberzelten und im Verlauf der Gefiisse, welches G r o h d  und 
B e c k m a n n * * * )  beobachtet haben. Sie wurden daselbst sogar reich- 
licher als innerhalb der Gef~sse angetroffen. Welche Theile der 
Sitz derselben sind, seheiut nach den beiden Mittheilungen noch 
zweifelhaft. G r o h d  verlegt sie in das LebergerUste und die ca- 
pillaren Gallengiinge, in welchen letzteren sie theils frei, theils 
innerhalb kleiner sphiirischer Kiirperchen, die er als Epithelien 
der Galleng~inge deutet, gefunden hat. Bei dem Froseh sind die 
Verh~iltnisse jedenfalls andere, die Hauptmasse des Pigments liegt 
nur in den Blutgef~issen, auch die Driisenschl~iuche und Gallen~ 
capillaren sind davon frei. Eine Begrilndung dieser Behauptung 
liefert ferner die Untersuchung des Inhaltes der Gallenblase. den 
ich stets frei yon Pigmentzelien land, was freilich gegen 

*) Bd. I. S. 334. 
**) I.c.S. 321. 

***) [. c. S. 186. 
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E. H. W e b e r ' s  Angabe, weleher daselbst Pigmentkllgelchen, wie 
in den Leberzellen gesehen hat, sprechen dtirfte, wenn die Ueber- 
einstimmung der beiden vollstlindig erwiesen, und did ganze Pro- 
cedur einer solehen Wanderung von den Biutgef'~issen in die 
Gallenwege nach den gemachten Beobachtungen einen Schein yon 
Wahrscheinliehkeit hlitte. 

Nachdem einmal die Blutbahn als Sitz der St~irung erkannt, 
konnten nut die Zellen des Blutes selbst, oder yon den Organen 
in dasselbe gelangte K~rper als Trltger des Pigments in Be,.iick- 
siehtigung kommen. 

Die grosse Aehnlichkeit der j~Ingsten Pigmentzellen mit ge- 
fitrbten farblosen Blutktigelehen und den Pulpazellen tier Milz 
musste zuerst den Verdacht auf diese lenken. In dem Leber- und 
Milzvenenblut fanden sich dann aueh stets vereinzelte melanotisehe 
we~sse Blutki~rperehen, die selbst bel betr~ichtlicher Schw~irzung 
doch noeh recht lebhafte Contraetionserseheinungen darboten. Aber 
merkwtirdiger Weise war ihre Zahl doeh gering im Vergleich zu 
der ausgedehnten Verlinderung der Leber und kaum grSsser als 
sic bei Thieren mit wenig Leberpigment im Durchschnitt getroffen 
wird. Abet aueh im Herzen und anderen gr~sseren Gefassen waren 
sie nicht reicher vertreten. 

Diese melanotisehen weissen Bh~tzellen glicben, was GrSsSe 
nnd Gestalt betrifft, mit Ausnahme des Pigments auf's Voll- 
kommenste den farblosen Blutelementen sowohl, wie den jtingsten 
Pigmentzellen der Leber. Sell)st die dem Herz-, Leber- und Milz- 
venenblut entnommenen Formen zeigten als die ersten Anf~inge 
der Melanose sehon vereinzelte, ~iusserst feine, hellbraune, bis 
tiefschwarze Pigmentk(irnchen, Tar. I. Fig. 3a, und niemals gelang 
es mir, eine Durchtrlinkung tier Zellen mit diffusem Farbstoff als 
Vorstufe der kiirnigen Pigmentirung nachzuweisen. Wenn diese 
Entstehungsweise sowohl fiir den Menschen wie ftir den Frosch 
kaum zweifelhaft sein dtirfte*), so miichte ieh doeh keineswegs der 
Anselmuung F r e r i e b ' s  beitreten, weleher das Pigment bei Melan- 
itmie aus einer Durchtr~inkung der Zellen mit dem Farbstoff des 
stagnirenden und zersetzten Milzvenenblutes ableitet. 

Viel natiirlicher darfte es sein, die Melanose tier farblosen 

*) I. c. S. 335. 
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Blutzellen als eine besondere Degeneration der Fettmetamorphose 
derselben an die Seite zu stellen, um so mehr, als eine solche 
F~irbung dutch Aufnahme freier Pigmentkiirnchen yon Seite der 
ZeIlen bei dem ~langel eines geeigneten Depots gr~isserer Pigment- 
Vorr~ithe nicht deokbar ist. Vielleicht dass diese p a t h o l o g i s c h e  
Fi t rbung n u t  e ine  S t i~rung  in de r  P i g m e n t i r u n g  d e s  
Z e l l e n i n h a l t e s ,  in d e r E n t w i c k l u n g  des B lu tes  s e l b s t  
d a r s t e l l t ,  so  z.war,  d a s s  die  s c h w a r z e n  F a r b e t h e i l e h e n  
g e w i s s e r m a a s s e n  an die S te l l e  des  n o r m a l e n  BlUt fa rb -  
s t o f f s  t r e t e n ,  und  die f a r b l o s e n  Z e l l e n  s t a t t  in ge lbe  
B l u t s e h e i b e n  s ich  zu v e r w a n d e l n ,  m e l a n i i s  e n t a r t e n .  

Die  f a r b i g e n B l u t k i ~ r p e r s c h e i n e n  v o n d e r M e l a n o s e  
e n t w e d e r  ganz  o d e r  doeh  zum gr~ i ss ten  T h e i l e  ver -  
s e h o n t  zu b l e i b e n .  Denn nie ist es mir gelungen, an ihnen 
die gleichen Ver~nderungen, welehe die farblosen BIutzelten er- 
leiden, mit Evidenz wahrzunehmen. Ebenso wenig konnte ich 
mich ttberzeugen, dass von den farblosen Blutzellen verschluckte 
farbige Blutkiirper oder abgesehntirte StUcke oder ausgetretene 
Inhaltsmasse solcber an der Melanose in grSsserer Ausdebnung 
sieh betheiligten. Wohl finden sich im Blut der Lebercapillaren 
neben den rundea Pigmentzellen aueh wohl ovale yon tier GrSsse 
der farbigen Blutkiirper, die theils nut zerstreute Molectile und 
griibere Kiirner des schwarzen Pigments, theils ausser  diesen noch 
einen diffusen gelbbraunen Farbstoff enthalten; diess sind aber 
auch die einzigen Gebilde, welehe etwa noch an eine Veriinderun.g 
tier farbigen Btutki~rper denken lasseu, die sich abet bei fort- 
gesetzter Uatersuchung als ganz illusoriseh darsteltt. Auch das 
Blut anderer Organe bot keinerlei Elemente, die diess wahrschein- 
lieh machten und bei der Melaniimie des Menschen scheinen die- 
selben gleichfalls frei zu bleiben. 

Dass dieser Befund unter Umst~inden Ausnahmen erleide~ ki~nnte 
vielleieht dutch eine Beobachtung yon H e n s e n * )  beglaubigt sein, 
Bei Fr~ischen, welche er dutch wiederholte subcutane Muskel- 
durehschneidungen acyth~imiseh gemacht hatte, land er in den 
Gefiissen tier Nierenglomeruli neben normalen Blutk(irperchen solche 
mit k~irnigem Inhalt, um welehen die Membran gew(ihnlich unregel- 

*) I . e . S .  256. 

Archly, f. pathol. Anat. Bd. XL. Hft. 3 u. 4. 21  
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missig abgehoben war. Indem sich die K~rner, die anf~nglich 
noeh die Farbe tier normalen Blutk~rperehen hatten, mehr und 
mehr entfiirbten, so dass sie sehliesslich ganz erblassten, sehien 
zugleieh ein grosset Theil derselben gel~st zu werden. 

Auch in den Hirngef~issen und der Leber zeigten sich thnlieh 
metamorphosirte Blutk~rperehen, nur fanden sich am letzteren Orte 
noch fast ganz schwarze, deren Lage zu den Geftissen jedoeh 
n i eh t  ermittelt werden konnte. 

Die Metamorphose der Blutzellen in der Milz war dagegen 
viel welter gediehen. Hier lagen dunkle Pigmenthaufen, die weder 
Membran noeh Kern besassen und kaum mehr als BlutkSrperehen 
zu erkennen waren. Bei weniger vorgeschrittener Metamorphose 
enthielt die Milz allein rtlekgingige Blutk~rperehen; ein Befund der 
als normal gedeutet werden konnte, wenngleich gesunde, zu der- 
selben Zeit eingefangene Frt~sche denselben nieht zeigten. I~icht 
nur die Metamorphose seheint in der Milz sehneller vor sieh zu 
gehen, sondern auch ihr Modus etwas anders zu sein wie in den 
Nieren; denn wihrend bier mehr trockene K~rnehen den Inhalt 
der Blutzellen bildeten, fanden sich dort mehr Pigmenttropfen. 

Ich wtire gerne geneigt auf diese Schilderung bin anzunehmen, 
dass Hensen  die gleiehen Ver~inderungen der Blutzellen beobaeh- 
tet hat, wie ich sie sehon zum Theil beschrieben habe und noeh 
weiter darstellen werde, wenn nicht seine Abbildungen dagegen 
spr~ehen. •ach diesen aber, man vergleiehe dessen Fig. 2, sind 
es oflenbar die rothen Blutscheiben, welche die Metamorphose er- 
leiden. Da ieh Controlversuehe nieht in der Ausdehnung ange- 
stellt babe, wie es mir nothwendig und wtinsehenswerth sehien, 
so wage ieh kein Urtheil tiber die Richtigkeit der Angaben eines 
so sorgf~iltigen Beobaehters. Abet soviel glaube ieh, obne unge- 
reeht zu sein, behaupten zu ki~nnen, dass H e n s e n ,  der zu seinen 
Experimenten auch ausgehungerte Fr~sche bentitzte, vieneicht zwei- 
erlei Prozesse, die yon einer besehriebenen Melanose und die yon 
ihm auf Rechnung der Acythiimie gesetzten Verinderungen zu- 
sammengeworfen hat, wie eine Vergleiehung der betreffenden, fast 
wbrtlieh citirten Stellen aus seiner Arbeit mit dem bereits frilher 
Mitgetheilten ergeben dtlrfte. 

Die Wiederholung de~' Versuche H e n s e n s  an frischen 
Frtihlingsfriischen hat mir stets die gleichen Verlinderungen gelie- 
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fert, die ich bei der Melan~imie beobachtet babe. Die I~Ialpighi- 
schen Ktirper der Niere enthielten oft die gleichen melaniisen 
runden und leicht ovalen farblosen Zcllen, aber hie  melaniise 
farbige Blutscheiben. Sonach kann es his jetzt nicht entschieden 
werden, ob auch letztere der Melanose verfallen und ob die yon 
H e n s e n  beobachteten Ver~inderungen die Folge der operativen 
Eingriffe oder des Hungers und der Gefangenschaft waren. 

Die tlbrigen Organver~inderungen melan~imischer Friische sind 
mit wenigen Ausnahmen Wiedcrholungen des beim Menschen Beob- 
achteten. 

II~imorrhagien der Darmschleimhaut und seriise Ergiisse in den 
Peritonealsack, wie s i e  F r e r i c h s  beim Menschen als Folge der 
Melan~imie und der durcb sie bedingten Circulationssti~rung der 
Leber sah, babe ich hie zu constatiren vermocht. Dagegen fand 
ieh oft eine hoehgradige Leberatrophie. Die Parenchymzellen waren 
verkleinert und mit feinen Fettkiirnchen durchsetzt, ohne dass sich 
jedoch ein vollst~indiger ZerfalI derselben in kih, nigen Detritus bildete. 

Die nicht vergriisserte , dunkelrothe Milz enth~ilt fast constant, 
sowohl in den Gef'fissen wie in der Pulpa jiingere und iiltere oft 
tiefschwarze, runde Pigmentzellen und Gruppen soleher. Eine leicht 
fadige oder kSrnig streifige Zwisehensubstanz hltlt je nach ihrer 
Menge diese Zellen bald lockrer, bald fester zusammen. Ist die- 
selbe durch feine schwarze Pigmentkiirnchen gef'~irbt, so bildet sie 
dunkle ver~istelte Figuren. I t i e r n a c h d t l r f t e  k a u m  ein Zwei-  
fel  s e i n ,  d a s s  die m e h r  v e r l ~ n g e r t e n  s p i n d e l f i S r m i g e n  
P i g m e n t k i i r p e r ,  wie  die i s o l i r t e n  und zu G r u p p e n  ver -  
e i n t e n  r u n d e n  P i g m e n t z e l l e n  der  L e b e r  g r i i s s t e n t h e i l s  
a u s  der  Milz s t a m m e n ,  yon  d e r  s ie  auch  die z a r t e  Ver- 
b i n d u n g s m a s s e  b e z o g e n  haben .  

Fast ebenso constant wie in der Milz findet sich Pigment in 
den Gef~issen der Nierenglomeruli eingeschlossew in runden und 
ovalen Zellen yon der Griisse der pigmentirten farblosen Blutk(irper. 
Sic lieges bald vereinzelt, bald dicht gedrlingt und reihenweise 
hintereinander, wo sie dann sehr vollst~indig die Capillaren ob- 
struiren. 

In den Gef'~issen des Gehirns, der Lunge und der tibrigen 
Organe geh(iren die Pigmentanschwemmungen zu grossen Selten- 
heiten. 

21"  
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Die Leber steht sonacb, was die H~iufigkeit und Intensit~it der 
Melanose betrifft, obenan, in zweiter Linie folgt die Milz, an welche 
sieh die Nieren und die ilbrigen Organe reihen. Diese Folge wird 
nut in seltenen F~illen gest~rt, indem mitunter die Pigmentirung 
der Milz bedeutend, ja fast bis Null sinkt, w~ihrend sie dagegen 
in der Leber zu ausserordentlicher H~he steigt, und selbst die 
l~ieren, wenn auch viel weniger, daran leiden. 

Aehnliches beobachtet man auch bei der Melan~imie des 
Menschen. So erw~ihnt F r e r i c h s * )  einen Fall, in dem bei voll- 
kommenem Pigmentmangel der Milz massenhafte Pigmentanh~iufun- 
gen in den Gapillaren: der Leber und den gr~sseren Aesten der 
Portalvene sich fanden, die an manehen Stellen sehwarze, sehr 
vollst~indig obstruirende Gerinnsel bildeten. Itieraus folgera zu 
wollen, dass alierdings fiir gewShnlich die Milz die Bildungsst~itte 
des Pigments sei und dass nut ausnahmsweise andere Organe, 
namentlieh die Leber diese Rolle Ubernehmen, wie diess F r e r i e h s  
ausgesproehen hat, dazu scheint mir vorl~iufig kein hinreichender 
Grund vorhanden. Wenn das Pigment mit dem Blutstrome weg- 
gespillt wird, so kann es wohl aueh einmal kommen, dass die 
Miiz alles Pigment verliert, v0rausgesetzt, dass keine neuen Nach- 

schi ibe eintreten und dass dasselbe in der Leber liegen bleibt, 
die bei der grossen Niihe zur Milz, so zu sagen direct yon der 
Quelle den Artikel bezieht und die vermSge ihrei' anatomischen 
Einrichtung eine Reihe begilnstigender Momente far eine Verlang- 
samung des Blutlaufs, fur Stauungen zu bieten:scheint. Diese Ver- 
h~iltnisse werden freilich erst von Bedeutung:durch die Verunrei- 
nigung des Blutes seibst, das neben seinen normalen Bestandtheilen 
viele fremdartige enth~lt, deren Gr'dsse h~iufig sehon hinreichend 
ist, um die Capillarbahn oft vollst~ndig zu verlegen. 

Vie! wichtiger und interessanter scheint mir die Frage, ob 
neben der lienalen Melan~imie noeh eine zweite Form existirt, die 
ihren alleinigen Sitz im Blute h~itte und so eine einfaehe Gewebs- 
erkrankung darstellen wUrde. 

Bei dem Menschen urrd den Siiugethieren dUrfte es kaum 
m~glieh sein, diese Angelegenheit zu entscheiden; das Vorkommen 
einer reinen Melan~imie ohne Milzmelanose beweist ja nichts. Die 

*) 1. r S. 334. 
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grosse Resistenz der Pigmentmassen l~isst erwarten, dass die Blut- 
ver~inderung noch lange die der Milz ttberdauern kann, wie ich 
durch eigene und fremde Beobachtungen wahrscheinlicb gemacht 
habe. Es wird also fiir das Studium dieser Frage notbwendig sein 
zu erforschen, wie sich Thiere, die wie die Fri~sche leicht mela- 
n~imisch werden, nach Exstirpation der Milz verhalten. Dergleichen 
Versuche ki~nnen natilrlich nur bei FrtJschen, die solche Eiugriffe 
leicht ertragen und nut an ganz gesunden und frischen Thieren 
angestellt werden. Die Experimente werden Sich auch nicbt auf 
die Entmilzung allein beschr~nken kSnnen, womit nut weaig ge= 
niitzt w~ire, da behufs der genauen Controlle alas Blut, die Leber 
und die Nieren vor und nach dee Exsfirpation einer sorgf~,ltigen 
mikroskr Priifung unterwbffen werden mtissen, was ohno 
partielle Exstirpation nicht taunlich ist. 

Nut in dieser Weise anr Versuche erCiffnen einige 
Aussicht nicht nur ['Or die Kenntniss der Ver~inderutg6n des 
Blutes, sowohl die physiolog, ischen wie die pathologischen, ins- 
besondere bei der Melan~imie. sondern auch fur die Bedeutung der 
Milz und die Stelle, die sie als Bildungsst~ilte neuer Blutelemente 
oder als Grab verbrauchter uad endlich als prim~irer Kraakheits- 
heerd einnimmt. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 
Fig. 4 u. 

Fig. 6. 
Fig. 6 c 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel I. 
Ein Stiickchen einer yon den Blutgef/issen bus injicirten stark melanoti- 

schen Leber eines ausgehungerten Winterfrosches. a Blutcapillaren. b Le- 
berzellensch[iiuche, c Beginnende Melanose der farblosen Blutzellen. d Zu 

schwarzen Kugeln entartete farblose Blutzellen. e Bindesubstanz um Gruppen 
solcher Pigmentkugeln. Hartnack 5, Ocular 3. 
h Schnittfl~che einer sehr melanotischen Leber eines Winterfrosches. 
B Schnittflache einer relativ normalea Leber eines Sommerfrosches. Zwei- 
malige u 

a Jiingere, b iiltere melanotische Zellen. 
5. heltere Pigmentkugeln mit anliegenden Kernen, schwachen Proto- 
plasmas~iumen und Membranen. 
a b Zellen. die neben Pigmentkiirnchen noch diffusen Farbstoff enthalten. 
u. 7. Gruppen yon filteren und jfingeren Pigmentzellen. 

Fig. 3 - - 7  bei 325facher u gezeichnet. 


